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  ع یواکنش سر  می ت  یبرا  C-130  یمایهواپ  ینشان بومسامانه آتش   یمقاله، طراح  نیدر ا  چکیده: 

و   لی مختلف مورد تحل  یهانشان در کشور آتش   یماهایمنظور، ابتدا هواپ   نیا  ی. براشودی انجام م
استفاده به    ییموجود در سطح کشور که توانا  یماهایهواپ  ی. سپس با بررسرندیگی قرار م  یبررس

قدرتمند و قابل اعتماد هرکولس انتخاب    ی ماینشان را داشته باشند، هواپآتش   یمایاپعنوان هو
مورد بحث قرارگرفت تا بتوان با   عیواکنش سر  هیابلاغ  ی ط  تیو سپس نحوه انجام مأمور  دیگرد
نشان بعنوان آتش   ه یهمسا  ی در سطح منطقه و کشورها  له یوس  ن یاز ا  شودی م  یکه معرف  یزاتیتجه

 استفاده کرد. 
. شودی م  ی، طراحAFFF  ران،یا  یاسلام  یارتش جمهور  ییهوا  یرو ینشان نادامه، سامانه آتش   در
کننده و  دهنده شامل صفحه کنترل لیتشک  یاصل  یمنظور در ابتدا، ابعاد سامانه و اجزا  نیا  یبرا

شامل نحوه    AFFFسامانه    یرینشان مشخص شد. بعد از آن نحوه بارگمخزن بزرگ سامانه آتش 
انجام شد. سپس    CATIAافزار  در نرم  هاچه یدر  یمشخص و طراح  یریبارگ  چهیو در  یریگآب 
  چه یدر  یو طراح  ن ییتع  یزیبارر  چهی و در  یزیشامل نحوه بارر  ه یمواد اطفائ  هی تخل  زمیمکان  یطراح
  C-130  یمایهواپ   یبر رو   AFFFسامانه    یسازاده ی. مراحل پرفتیافزار مربوطه صورت پذدر نرم

  ت یمراحل انجام مأمور  ،یپرواز  لیپروف  ی. طراحرفتیاز مقاله بود که صورت پذ  یگریبخش مهم د
جهت هر عمل، استفاده از    ازیمورد ن  یهاو زمان  تینشان شامل نحوه انجام مأمورآتش   یمایهواپ
انجام    یمراحل بعد  ییهوا  ینشانآتش   تیو نحوه انجام مأمور  ییابتدا  یهاجهت آموزش   سازهیشب
  ن یبه ا  یابیجهت دست  یمنابع داخل  یمقاله با بررس  نیدر ا  نیچنبود. هم   یاتی بعد عمل  ر مقاله د  نیا

در   AFFFامکان ساخت سامانه  دیساخت مشخص گرد یهانقشه  یسازبا توجه آماده  یتکنولوژ
 است.  ایمه ییهوا یاله یرو یداخل کشور و در داخل ن

 
كلیدي:  واژه  هواپهاي  هواپآتش  ي مایآتش،  سامانه  C-130  ي ماینشان،   ،AFFFعمل امداد    اتی، 

تانج

 m.livani@ssau.ac.irست الکترونیک:  پ،  پاسخگونویسنده  *  
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 مقدمه
اطفاء  اتیهوا و هواگرد به منظور عمل  ریمقابله با آتش اساات که در آن از مساا  اتیاز عمل یاگونه ییهوا ینشااانتشآ

که در   ییهایسااوزها و مهار آتشگسااترده جنگل  یهایسااوزدر آتش  شااتریب اتیگونه عمل  نی. اشااودیآتش اسااتفاده م
از اقساام مختلف هواگرد که  اتیگونه عمل  نی. در اشاودیم امهساتند، انج  یدساترسا   رقابلیغ ینیزم  یهاکه از راه یمناطق
به   هاتیگونه مأمور نیو بالگرد دو گونه پرکاربرد در ا مایهواپ  یول شااود یواد ضاادآتش را دارند، اسااتفاده محمل م ییتوانا

 .ندیآیحساب م
 یدر مناطق قیو اطفاء حر یرسااانبه منظور کمک نینشاا آب یمایهواپ دهیبه مانند ا  زینشااان نآتش  یماهایهواپ  دهیا

 نهیزم نیدر ا شاگامیپ  نینخسات  کایمتحده آمر الاتیها مشاکل بود. ابه آن یگوناگون دساترسا   یهامطرح شاد که به شاکل
دوم مورد اساااتفااده قرار گرفتاه بود، باه   یباار در جناج جهاان  نیاول  ینااپاالم کاه برا  یهاابما   یاز الگو  یریگبود و باا بهره

روی محوطه دچار حریق شاده پرتاب شاود و باعث خاموش شادن آتش روی آوردند که بر  های آبیبم  طراحی و سااخت
شاود  ولی به دلیل عدم موفقیت این روش، گزینه دیگری مطرح شاد که همانا اساتفاده از مخازن آب اسات که پس از پر 

آمیز شاود که این روش موفقیتساوزی پاشایده میشادن از آب یا مایعات ضادآتش، با اساتفاده از هواگرد بر روی محل آتش
سااوزی در آتش 1شااکل در  .[1] رودبوده و تا به امروز به عنوان روشاای اسااتاندارد برای اطفاء حریق هوایی به کار می

 های آمریکا نشان داده شده است.جنگل
 

 

 هاي آمریکاسوزي در جنگلآتش . 1شکل 

 

 پیشینۀ پژوهش

، 2003شااود. در سااال اسااتفاده می ییهوا قیحر یاطفا یبال ثابت برا یماهایبالگردها و هواپاز   یاگسااترده فیط

به   نشاااانی آتشمایهواپ  1000به  کیا نزد ی، برای اجارهقراردادطی  ،  "متحاده الاتیا ا  یخدمات جنگل"گزارش شاااد که  
  هزینه کرده است. ،کایدلار آمر ونیلیم 250از  شیبارزش  



 1404  بهار  ،1شماره    ،2سال                                                                                                                                86

 

. کنندمی منتقل جنگل از گرفتهآتش  نشاانان را به منطقهآتششاود که بالگردها، به عملیاتی گفته می ، نشاانی بالگردیآتش
 [2].شد مشاهده آنجلسلس در 1۹5۶ سال در بار نخستین برای بالگردی نشانیآتش

تانکر( ی)هل رممکن اساات مجهز به تانک کهطوریکنند بهنشااان اسااتفاده میعنوان پرنده آتشبه   بالگردهاامروزه از 
مانند    تانکرها،یاز هل  یحمل کنند. برخنشاانی  مخصاو  اطفائیه جهت انجام عملیات آتش ممکن اسات ساطل ایباشاند 

Erickson Air Crane در  فرو بردن آنها  ایورکردن  ها معمولًا با غوطهاند. ساطلمجهز شاده زیتوپ فوم در جلو ن  کی، به 
در حال پر کردن مخزن از آب دریاچه،   Sikorsky Air Craneبالگرد   2شااکل در    شااوند.ها، پر میها، رودخانهاچهیدر

 .[3]نشان داده شده است
 

 

 [3]در حال پر كردن مخزن از آب دریاچه Sikorsky Air Craneبالگرد  .2شکل 

 
مخازن  ییماهایهواپ  ی،آب  یهاافکنبم   ای  رتانکرهایا به  ثابت مجهز  بال  بر روهستند که می   یبا  در   نیزم  یتوانند 
سطح با پرکردن آب از    ی،خاک  یآب  یماهایپرنده و هواپ  یهاق یدر مورد قا  ای  یی خود را پر کنند وهوا  یتانکرها  ها،گاهیپا
  پر کنند.مخازن خود را  نشستن بر روی زمین به ازیبدون ن ،بزرگ یها رودخانه ایها اچهیدر

 الات یا  ییهوا  ی روی، ن1۹47استفاده شده است. در سال    قیحر  ءاطفا  یمختلف برا  ی ماها یاز هواپ  یمتماد  انیسال  یط
  ی هابم   ی را انجام دادند که درطی آنشیآزما  ینظام  یماهایهواپتوسط  متحده،    الاتیا  یخدمات جنگلدار   به همراهمتحده  

ناموفق بودند و  پرتاب کردند. بم به سمت منطقه آتش گرفته  پر از آب را    ی خلاز مخازن آب دا،  آن  یبه جا  سپس ها 
 استفاده شد. 
 ه ک  شدنداستفاده می   یکشاورزهای  زمین  یسمپاش بودند که در  تک موتوره    ییهوا  یتانکرها  این هواپیماها،  نیکوچکتر
  Air Tractor AT-802توان به  . به عنوان مثال میریختندی مواد بازدارنده م  ای( آب  تریل  3028گالن )  800معمولًا حدود  

 Antonovدوبال    یمایهواپ  یا  و  بریزد  1مرحله  محلول ضدحریق را در هر  ایگالن آب    800تواند حدود  اشاره کرد که می

An-2 .روسیه که دقیقاً همین کارآیی را دارد 
 CL-415و مشتق آن    Canadair CL-215دوم،    یدوران جنج جهان  PBY Catalina Consolidatedبه    همانند
 اند. و ساخته شده یطراح قی حر یاطفا یبرا ،به طور خا 
نشانی اهداف آتش  یبرا  AT 802 شش فروند    نیو همچن  CL-415  فرونداز شش    یکرواس   ییهوا  یروین  امروزه
 کند. استفاده می

 
1 Pass 
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-Sمتوسط شامل گرومن    زیاصلاح شده سا  یماهایهواپنشانی هوایی از  امروزه در کشور آمریکا برای تجهیز مراکز آتش 

-P دی، لاکهسهرکول C-130 دی، لاکهDC-7، داگلاس DC-4داگلاس  و یا( S-2Tتوربوپراپ به عنوان  ی)با موتورها 2

 ا یفرنیو حفاظت از آتش کال  یالکترا که توسط دپارتمان جنگلدار   L-188آن،    یو معادل تجار  ونیاور  P-3  دینپتون، و لاکه  2
 کند. میاستفاده  نشانی هوایییی برای آتشبه عنوان تانکر هوا تأیید قرارگرفته،مورد 

است که به عنوان    747  نجیبوئ  یینشان هواآتش  ک یکه تا به حال استفاده شده است    یینشان هواآتش   نیبزرگتر
 ی اسامانه قطره   کی( را حمل کند که توسط  تریل  74200)  کایگالن آمر  1۹۶00تواند  شود و میشناخته می  یسوپرتانکر جهان
 . را مهار کرد ایسوزی در اسپانآتش یاتیبه طور عمل ،200۹بار در سال  نیاول یشود. سوپرتانکر برامی هیتحت فشار تغذ
  وان که در حال حاضر به عن  یگرید  کریپپهن   نریشده است. جت لا   نیگزیجا  747-400  نجیبوئ  کیاز آن زمان با    پس
 Tanker  10اصلاح شده است که توسط شرکت    DC-10-30مک دانل داگلاس    رد،یگ مورد استفاده قرار می  ییتانکر هوا

Air Carrier ییبه عنوان تانکر هوا DC-10 مواد اطفاییه (تریل 45424گالن ) 12000تواند تا می  پرنده  نیشود. ااداره می  
 . آتش را حمل کند

کند محموله استفاده میهواپیمای حمل  به    لیقابل تبد  Ilyushin Il-76  یاز تانکرها  هیروس  یاضطرار  طیشرا  وزارت
 فییجت بر ستیدوز یمایهواپ نی( و چندتریل 41۶00) ییکایگالن آمر 11000قادر است  که
 Be-200 1کردندکار می .Be-200 کا( آب را حمل کند  یآمر نگال 3200)  تریل 12000تواند حداکثر محموله حدود می

 تمامی این حجم را تخلیه کند.  هیثان 14و در عرض 
Neptune Aviation2  از هواپ تانکرها   British Aerospace 146شده    لیتبد  یماهایدر حال حاضر    ی به عنوان 

 شرکت  گالن بازدارنده آتش را حمل کند. 3000تواند تا می BAe 146کند. استفاده می ییهوا
 Air Spray USA Ltd  جت    یما یهواپ  زین  ایفرنیکال  کویاز چBAe 146  کرده است.   لیتبد  ییرا به نقش تانکر هوا
 ل یمتحده تبد  الاتیدر ا  یینشانی هواهای آتشمأموریت  یمدرن که اکنون برا  رصع  یمسافربر  یماهایاز هواپ  گرید  یکی

-MDشود.  اداره می  Erickson Aero Tankerاست که توسط    MD-87جت مک دانل داگلاس    یمایشده است، هواپ

 گالن بازدارنده آتش را حمل کند. 4000تواند تا می 87
بال ثابت و هم    یماهایکه هم هواپ  ییهوا  یبه عنوان تنها شرکت آتش نشان  Coulson Aviation (USA)شرکت  
این شرکت  در سراسر جهان مجهز است.    ییهوا  قی اطفاء حر  اتیانجام عمل  یکند، به طور کامل برایاداره م  بالگردها را
  ی سوزهمزمان با آتش   دتوانیم  ، با تجربه    متبحر ومتعدد و خدمه    یماهایانواع هواپی و  انحصار   یبا فناورت که  مدعی اس
سپس   کرد.  ییرونما  2017در می  قیاطفاء حر  یبرا  737-300نج  یبوئ  ک ی  لیاز تبد  این شرکت  .دقاره مبارزه کن  نیدر چند

که در دسامبر    کرد  یداریخر  نشان هواییآتش  به   لیتبد  یبرا  Southwest  ییاز خطوط هوا  737  مایشش هواپاین شرکت،  
مورد   ،هااز فرودگاه  یتر عیوس  فیدهد تا طاست که اجازه می  C-130Qکوچکتر از   737  یما یوارد خدمت شد. هواپ 2017
 ی فعل   یو گالر   یصندل   یندکربیقادر خواهد بود پ  مای هواپ  نیاظهار داشت که ا  نیهمچن  3کولسون  تی. بردنریقرار گ  ادهاستف
  وکاسل، ین  یکیسوزی در نزدمبارزه با آتش   یبار برا  نی اول  یبرا  737،  2018نوامبر    22تانکرها حفظ کند. در    اتیعمل  یرا برا
 استفاده شد. ایاسترال

یکی از  را از ارتش نروژ خریداری کرد و آن را تعمیرات اساسی کرد و آن را به   C-130 یک فروند هواپیمای  کولسون
 ، گفت:   Coulson Aviation ریت کولسون، مدیر عامل  .تبدیل کرد  نشانیآتش  صنعت، در  های هوایی بزرگکشتی

 
یک هواپیمای آبی خاکی دومنظوره است که توسط شرکت هواپیمایی برییف طراحی شده   (Бериев Бе200-روس)  آلتایر  200-ئیبرییف بی 1

 . استو توسط ایرکوت ساخته شده

هواپیمایی یکایر  نپتون    2 که   شرکت  تاریخ    است  هواپیمایی  1۹۷0در  شرکت  این  قطب  شد.  تأسیس  بین در  ،میلادی  المللی  فرودگاه 

 .قرار دارد کوالالامپور

Coulson Aviation 3   مدیر عامل 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%DA%A9%D8%AA_%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C_%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE%D9%88%D8%B1
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Coulson مفتخر است که به حمایت از استرالیای غربی با C-130  های کلیدی برای  دهد، که یکی از داراییخود ادامه می
 .شود و بالقوه ویرانگر خواهد بودنزدیک می که به سرعت است جنگلی هایسوزیحمایت از فصل آتش

Coulson Aviation   آتش نشااانیهواپیمای   ،چهار ساااله  یقراردادطی C-130H Hercules Airtanker  را در
 های جنگلی مستقر کرد.جهت مبارزه با آتش سوزیاسترالیای غربی 

شاده  نشاان داده   در حین انجام مأموریت در اساترالیاCoulson Aviation نشاان شارکتهواپیمای آتش 3شاکل در 
 .[4]است
 

 

 [4] استرالیادر حین انجام مأموریت در Coulson Aviation نشان شركت هواپیماي آتش .3شکل 

 
های دور العبور و جنگلجهت حفاظت از مناطق صع  MAFFSنیروی هوایی ایالات متحده برای اولین بار از سامانه 

از دسترس، طراحی و استفاده نمود تا درصورتی که آن مناطق دچار حریق شدند با استفاده از تانکرهای طراحی شده بتواند  
 نجام داد و آتش را مهار کند و در واقع به این سامانه تجهیز شد.در حداقل زمان، حداکثر امداد را ا

با ایجاد یک    داری و منابع طبیعی آمریکا است تا در صورت نیاز بتواند جنگل   خدمات این مأموریت در اختیار    1فرمان  
هرچه سریع  مهار  به  سازمانی،  بین  و همکاری  بپردازند.مدیریت  احتراق  ن MAFFS  یواحدها   تر  تغ  ازیبدون   راتییبه 

شوند.    یریمدت زمان کوتاه بارگ  در  ،واحدهادهد تا  یم را  اجازه    نیاو    رندیگی قرار م C-130 یماهایدر داخل هواپ  یساختار 
 .کشدیحدود دو ساعت طول م  C-130  ی هواپیمایبر رو MAFFS واحد کی یریبارگ

تواند مواد ضدحریق را از درب  پا( از روی مناطق آتش گرفته، می150با پرواز از ارتفاع کم )درحدود  C-130هواپیمای
 سمت چپ تخلیه نماید.  2چترباز 

 اند.را طراحی کرده MAFFS Ⅱای تغییرات، سامانه و ایجاد پاره MAFSSطالعه برروی سامانه امروزه با م

 
1 Command 
2 Paratroop door 
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)معادل    3000توانند  می   MAFFS Ⅱتجهیزات   یا   28000گالن  )مواد    12700پوند جرم  مواد محموله  از  کیلوگرم( 
  مایل   25/0  طول مامی این حجم به  ثانیه تخلیه کند. از طرفی منطقه موردنیاز جهت تخلیه ت  5ضدحریق( را در کمتر از  

 باشد.متر( می 18) فوت ۶0و عرض  متر( 400)
سپس با پر کردن مجدد مخزن از مواد اطفائیه که   ،برگردد  1ییتانکر هوا  گاهیپاتواند به  می  مایهواپ  ،بار  هیپس از تخل
 بازگردد.کشد مجدد هواپیما بلند شود و به محل مأموریت دقیقه طول می  8کمتر از 

تا  80دوغاب از این را رها کنند. باشند می 2" دوغاب"به نام ضدحریق را که مواد  ایتوانند آب یم MAFFS یواحدها
ماده ژله کننده و رنج قرمز ساخته شده است. رنج قرمز به خلبانان کمک   وم، یدرصد سولفات آمون  15تا    10درصد آب،    85
 . ببینندرا  یقبل ی بارها  های پاششمحلکند تا یم

تا در مناطقی که هنوز دچار احتراق   کندیکود عمل م  کیدر آتش، به عنوان    ریخأتدر واقع به منظور ایجاد    غابدواین  
کند، این مواد را به صورت پودر در هوا اسپری می  MAFFS سامانه  که  یی. از آنجااند از احتراق سریع جلوگیری کندنشده

ها و یا تجهیزات شهری وارد  گونه آسیبی به ساختمانن از این مواد استفاده کرد و هیچ تواپس در مناطق شهری نیز می
 کند. نمی

پرنده مجهز به  . هر  شوندمیمجدد    یابیدهند در آموزش سالانه ارزیرا انجام م  MAFFS  یهاکه مأموریت  یاخدمه
   .[5]باشدسامانه میاین  یشده برا دوره دیده ملزم به داشتن پنج خدمه  این سامانه،

 

AFFF 

انجام خواهد شد. برای این    C-130  یمایهواپ  یبرا  3AFFF نشان نیروی هواییآتش  سامانه  یطراحدر این مقاله،  
آوری  گردد. با جمعباشد، معرفی مینشان بومی میبرداری به عنوان سامانه آتشمنظور، ابتدا سامانه موردنظر که جهت بهره

های داخلی کشور، به بررسی و طراحی یک سامانه داخلی پرداخته و سپس با بیان جزئیات، این  استعداد  اطلاعات و توجه به
شود و نحوه تأمین این تجهیزات  مشخص می  AFFFچنین تجهیزات مورد نیاز سامانه  گیرد. همسامانه مورد ارزیابی قرار می
 گیرد.میبرد این پروژه، مورد بررسی قرار از صنایع موجود، جهت پیش

  

 
1 Air Tanker 
2 Slurry 
3 Air Force FireFighter 



 1404  بهار  ،1شماره    ،2سال                                                                                                                                90

 

 نشانمحاسبه ابعاد سامانه آتش

و وزن مورد نیاز سااامانه جهت طراحی،  C-130 باتوجه به کلیه مطال  ارائه شااده اعم از ابعاد قساامت بار هواپیمای
 متر در نظر گرفته شود که خواهیم داشت: 5/1متر و قطر  7گردد که مخزنی به طول پیشنهاد می

 
 (1رابطه 

𝑉 = 𝐴ℎ → 𝜋 (𝑑  2̸)2ℎ =  𝜋 × (
1.5

2
)

2

× 7
 

⇒ 

𝑉 = 12.36 𝑚² 
 باشند:به شرح زیر می AFFFاجزای اصلی سامانه 

 شود:های ذیل میکننده شامل بخش: صفحه کنترل1کننده. صفحه کنترل1
 2کننده اصلیصفحه کنترل

 3صندلی جهت انجام امور کنترلی بر روی سامانه

 4دریچه تخلیه 

سااازی ماده اطفائیه به شااکل مخزن در نظر گرفته شااده در این مقاله برای ذخیره:  5نشااان. مخزن بزرگ سااامانه آتش2
 باشد.( می ۶باشد )در نمونه اصلی این مخزن به صورت بلدر تایپمتر می  5/1متر و قطر    7باشد که دارای طول  استوانه می

 

 بررسی انواع مخزن جهت استفاده در اطفاء حریق

نشاانی اسات که برای ذخیره و تأمین آب و نشاانی، یکی از انواع مخازن آتشیا مخزن فوم آتش  نشاانیآتش  7کبلدرتان

  ساهیک کیاسات که داخل آن  یمخزن فولاد  کی. بلدر تانک، شاامل شاودیاساتفاده م قیاطفاء حر یهاساامانه فوم برای
را دارد. در ابتدا امر، بعد از فعال شادن ساامانه، آب  فوم ینگهدار  فهیوظ  یکیلاسات  ساهیک نیقرار داده شاده اسات. ا  یکیلاسات

فوم، باعث خروج با    یحاو کی. سپس با تحت فشار قرار دادن لاستشاودیمخزن م نیوارد ا ،ینشاانآتش  یبا فشاار خط اصال
 کیاست که درون  لونینا ای استریبادکنک از جنس پل  ایبالشتک  کینوع مخزن، شامل    نی. اشودیفشار فوم از مخزن م

با  باز تماس آ یریو موج  جلوگ کندیم جادیشااامل آب قرار دارد. بالشااتک با پر شاادن از آب، فشااار را ا  یمخزن فلز
به اطفاء   ازی. در زمان نردیگیمخزن را م یهاوارهید یو خوردگ  ونیداسا یاکسا   یو جلو  شاودیمخزن م یدرون  یخال یفضاا
به محل پمپ پاشاش  یکشا شابکه لوله  قیخارج شاده و از طر ینشاانپمپ آتش کی لهیآب از مخزن بلدرتانک به وسا   ق،یحر
مخزن برابر نگه    یهاوارهید  یو فشاار آب را رو دهدیحجم م رییآب از مخزن، تغ هیتخل اتیعمل  ی. بالشاتک در طرسادیم
فوم    قیاطفاء حر  یهافوم هساتند که در ساامانه  رهیذخ یبرا یبخشا   یاز مخازن بلدرتانک دارا ی. علاوه بر آب، برخداردیم
های پرشاده با آب، دارای مزایایی به ساامانهنسابت    ق،یاطفاء حر یها. اساتفاده از بلدرتانک در ساامانهشاودیاساتفاده م  زین

  15000گنجایش قادر اسات   ساامانهاسات. این  نشاانیمانند کاهش اساتفاده از آب، افزایش سارعت و کارایی در زمان آتش
 .[6]شودنمایش داده می بلدرتانکنمای کلی از یک مخزن  4شکل در خود جای دهد. در  لیتر را  500-

 
1 Control Panel 
2 Master Control Panel 
3 Master Control Seat 
4 Discherged Valve 
5 Single Large Tanker 

6 Bladder type استر یا نایلون است که درون یک مخزن فلزی شامل آب قرار دارد. بالشتک با  این نوع مخزن، شامل یک بالشتک یا بادکنک از جنس پلی

های شود و جلوی اکسیداسیون و خوردگی دیوارهکند و موج  جلوگیری از تماس آب با فضای خالی درون مخزن میاز آب، فشار را ایجاد میمخزن پر کردن 

 . گیردخزن را میم
7 Bladder Tank 
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 [6]  بلدرتانکنماي كلی از یک مخزن  .4شکل 

 AFFFمخزن سامانه 

 با مطالعه انجام شده، مخزن از جنس فولاد برای این سامانه انتخاب و طراحی شده است. 

بایستی ضری  اطمینان )قابلیت اطمینان( بسیار بالایی داشته باشد، چرا که وسیله مخزن مورد نیاز در این پروژه می
 گیر شود.شود نباید به دلایل واهی زمینع اضطرار آماده کمک مینشان که در مواقآتش

باشد  چرا که بعد از هر مأموریت، این  یکی از مسایل بسیار مهم، جنس و طول عمر و نحوه نگهداری مخزن آب می
گردد از  د می منتقل خواهند شد. پس در این شرایط پیشنها  ها فعالیت نخواهد کرد و تمامی تجهیزات به انبارپرنده مدت
 استفاده شود چرا که: 2میلیمتر 3با ضخامت  1مخزن استیل 

 طول عمر بسیار بیشتری نسبت به مخازن پلی اتیلن و فایبرگلس دارد.

 احتمال آسی  جدی در اثر اصابت شیء سخت دیگر، خیلی پایین است. 

سازند، لذا از می  3ای ها را به صورت استوانهبا توجه به اینکه برای ایجاد طول عمر بیشتر در این گونه مخازن افقی، آن
 شود.این لحاظ این عمل در ورق استیل به راحتی انجام می

اهمیت مأموریت به هیچ   ممکن است به علت صرفه اقتصادی، مخزن با ورق گالوانیزه معرفی شود که با توجه به نوع و
تری نسبت به مخزن با  طول عمر بسیار پایین  تر وآن نازک که ورق چرا، عنوان مخزن گالوانیزه گزینه مناسبی نخواهد بود

است و از عناصر   304های مکانیکی و فیزیکی آن نظیر استیل  چرا که ویژگی  ،شودتوصیه می  31۶استیل  )  ورق استیل دارد.
درصد مولیبدن است که   3الی    2محتوی    31۶این است که استیل    ،اند. مغایرت عمده بین این دوهمانندی به وجود آمده

 
  باشند.مولیبدن می و استیل )فولادهای ضدزنج( متشکل از ترکیباتی مثل کروم، نیکل یا استنلس 1
های خا  ومختلف به یمیلیون تومان است ودرصنایع کشوربا نیازمند  475قیمتی معادل    10/1402تن در تاریخ   10میلیمتربه گنجایش    3مخزن استیل    2

 باشد.راحتی قابل ساخت می
 شدن مخزن در لحظه تخلیه( های خا  مانند:دریچه تخلیه هوا در قسمت جلوی مخزن با توجه به ایجاد فشار جهت جلوگیری ازمتلاشی )نیازمندی

باشد پس فشار درتمامی نقاط مخزن یکنواخت  یک دست می  آنها  البته به این منطور که چون سطح  مخازن استوانه ای دارای تحمل فشار بیشتری هستند.  3

 در نتیجه فشار سطحی ایجاد شده یک دست است.  ، گردد پخش می
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آن را به   مقاومت در برابر زنج خوردگی شود وباعث ازدیاد و پیشرفت خوا  مکانیکی و استقامت در درجه حرارت بالا می
 .برد(بالا می 304 لیتناس  است

ها، مانع از ام تخلیه با خروج هوا از این هواکشهایی هستیم تا در هنگ در هنگام خروج مواد اطفائیه، نیازمند هواکش
 باشد. مخزن شود که اضافه کردن این هواکش در مخزن استیل قابل حل می  1فشردگی

  1135۶پوند جرم یا   28000معادل    -گالن    3000توانند  می  AFFFبا توجه به ابعاد مورد نیاز در این مقاله )تجهیزات
 شود.مل کنند( این مدل از مخازن توصیه میاز مواد محموله ضدحریق را ح -لیتر

، سطح خارجی آن برابر  AFFFمخزن استیل در ابعاد مختلف نمایش داده شده است. با توجه به مخزن    5شکل  در  
 است با:
 

 (2رابطه 

𝐴 = 𝜋𝐷𝐿 + 𝜋𝐷2 = (𝜋 × 1.5 × 7) + 𝜋 × 1.52 = 32.99 + 7.07
 

⇒ 

𝐴 = 40.06 𝑚2 

 برابر است با:  AFFFمیلیمتر، حجم دیواره سامانه  3در نتیجه با توجه به ضخامت 
𝑉 (3رابطه  = 𝐴𝑡 = 40.06 × 0.003

 
⇒ 𝑉 = 0.12 𝑚3 

 برابر است با:  AFFFکیلوگرم بر مترمکع  فولاد، وزن مخزن خالی سامانه   7800پس با توجه به چگالی 
𝑚 (4رابطه  = 𝜌𝑉 = 7800 × 0.12

 
⇒ 𝑚 = 937.37 𝐾𝑔 

 

هایی تعبیه شوند تا بایستی از داخل مخزن ری قابل به ذکر است در ساخت مخزن مورد نیاز جهت این مأموریت می
در قسمت جلویاستحکام مخزن   تخلیه هوا  دریچه  ایجاد و طراحی  از طرفی  گردد.  و   2بیشتر  رو  آدم  دریچه  و  مخزن 

دراین  از اجزای مخزن مورد نیاز 3همچنین دو دریچه شلنج ورودی جهت پرکردن مخزن در بالا و دریچه خروجی مخزن 
 باشند. طرح می

شود تا در زمان  متر بلندتر از پایه قسمت عقبی در نظر گرفته می سانتی  30در این طرح، پایه قسمت جلو مخزن درحدود  
 تخلیه این شی  به افزایش فشار در دهانه خروجی مخزن کمک کند. 

شود، پس برای جلوگیری کردن از تلاطم مایع درون  نمی  4شیاربندی   AFFFاز آنجایی که در داخل مخزن سامانه  
 پر شود.   5ری بایست مخزن تا مقدار حداکثمخزن، می

آب در بالای مخزن، قسمت دماغه   شود. برای این منظور ورودیانجام می  AFFFدر این بخش طراحی آبگیری سامانه  
نشان جهت آبگیری اینچ، به خاطر قطر نازل شلنج ماشین آتش  7شود. دلیل انتخاب قطر  اینچ در نظر گرفته می  7به قطر  
رسان، دو دریچه ت تسریع در روند پرکردن مخزن توسط دو دستگاه خودرو آبچنین جهباشد و هماینچ می  7است که  

، در حالت AFFFنمایی از دریچه هیدرولیکی مخزن    .5شکل  ورودی در قسمت جلوی مخزن در نظر گرفته شده است.
نقشه    7شکل  نمایش داده شده است. در    AFFFو ابعاد مخزن   سازه نقشه سه نما از  ۶شکل  نشان داده شده است ودرباز

 نشان داده شده است. AFFFسازه مخزن  سه نما از
 

 
1 Collapse 
2 Nose 
3 Nozzel 
4 Cell 
5 Full 
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 ، در حالت باز AFFFنمایی از دریچه هیدرولیکی مخزن  . 5شکل 

 

 

 AFFFو ابعاد مخزن  سازه نقشه سه نما از . 6شکل 
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 AFFFسازه مخزن  نقشه سه نما از . 7شکل 

 
باند فرودگاه   C-130در هواپیمای   ، سرعت برخاست و نشست متفاوت  1با توجه به وزن هواپیما، دمای هوا و ارتفاع 

باشد و توسط مهندس پرواز در داخل کابین  نات قابل قبول می   120تا    ۹7است، اما به صورت کلی این سرعت در بازه  
 گردد.محاسبه می

گیرد در زمان نشست از چه حالت فلپ استفاده کند و یا مسائلی از این حال آنکه بسته به شرایط، خلبان تصمیم می
 کند که سرعت مقداری تغییر کند. نوع، شرایطی را مهیا می

کند. از مایلی پرواز می  5با فاصله    C-130در جلوی هواپیمای   2ک هواپیمای سبک جهت انجام این مأموریت ابتدا ی
آید )به علت دود ایجاد شده در منطقه که ممکن است وسعت خیلی ها دید پایین می آنجایی که در این گونه از مأموریت

تر به منطقه  تر و در واقع نزدیکپایین تر با ارتفاعزیادی هم در ارتفاع و هم در طول پیدا کرده باشد(، پس هواپیمای سبک
 کند.حادثه دیده پرواز می

بیرون می   3هنگامی که هواپیمای راهنما  از پشت هواپیما  به هواپیمای به منطقه حادثه رسید، توسط دودی که  آید، 
هواپیما با یک فرکانس هماهنج  توان از رادیو  کند  البته مینشان اعلام موقعیت جهت تخلیه مواد ضدحریق را میآتش
 ها، بهره برد. رسانیاز قبل نیز جهت انجام این گونه اطلاع 4شده

 کند. نشان با رسیدن به موقعیت اعلام شده اقدام به تخلیه مواد اطفاییه می هواپیمای آتش

 نشان مراحل انجام مأموریت هواپیمای آتش 

 
1 Field Elevation 
2 Light Aircraft 
3 Guide Airplane 
4 Manual Frequency 
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بخش   این  هواپدر  مأموریت  انجام  در    شاننآتش  یمایمراحل  خواهد شد.  و   1جدول  تشریح  مأموریت  انجام  نحوه 
آورده شده است.  زمان نیاز جهت هر عمل  پرواز آتش  1جدول  های مورد  داده شده است.فازهای مختلف    نشان نشان 
 نشان نشان داده شده است.فازهای مختلف پرواز آتش 8شکل در
 

 .[7]هاي مورد نیاز جهت هر عمل نحوه انجام مأموریت و زمان . 1جدول 

 زمان پایان  زمان شروع فاز پرواز

 پاشش  نیقبل از شروع اول قهیسه دق بعد از برخاست یک دقیقه  پرواز کروز 

زمان ورود به 
 منطقه 

قبل از باز   قهیسه دق ای پاشش وقبل از شروع  (%50) هافلپپایین آمدن 
 شدن درب مخزن

 پاششباز شدن درب 

 ه ی ثان دوبه اضافه  هواپیما بسته شدن درب پاششباز شدن درب  پاشش

بعد از   دودقیقه ای پاشش انیفلپ بعد از پا جمع کردن ه ی ثان دوبه اضافه  هواپیما بسته شدن درب خروج از منطقه 
 پاشش  انیپا

 قبل از فرود  قهیدق کی پاشش نیآخر انیبعد از پا قهیدق دو پرواز کروز 

 

 

 . [7]نشانفازهاي مختلف پرواز آتش . 8شکل 

 
 نشان شامل مراحل زیر است:باشد مأموریت آتشنمایان میهمانطور که در نمودار بالا 

 برخاست:  -1
این مرحله همانند تمامی پروازهای دیگر است، با این تفاوت که از منظر وزن هواپیما و موقعیت ثقل، بایستی به خلبان 

 های لازمه انجام شود.یادآوری
 کروز:  -2

 کند. ده و با توجه به مسیر پروازی به سمت منطقه آتش پرواز میدر این مرحله هواپیما به ارتفاع مورد نظر صعود کر
 ورود:  -3

در این مرحله هواپیما با توجه به مسائل موجود درچک لیست، آرایش لازمه را جهت به دست آوردن سمت، ارتفاع و  
 گیرد. سرعت برای ورود به مرحله بعد، به خود می

 پاشش: -4

 ریزد.ی )آب( موجود در مخزن خود را بر روی آتش میفائیهدر این مرحله وسیله پرنده، مواد اط 
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 خروج:  -5

کند و سپس با توجه به  های هواپیما را جمع میگردد )دربدر این مرحله هواپیما به آرایش پرواز در حالت نرمال برمی 
 کند( ها را جمع میسرعت وارتفاع مجاز شده توسط کنترلر، فلپ

 کروز:  -۶

 گیرند که چگونه مأموریت کامل شود. توجه به نوع مأموریت، فرماندهان تصمیم میدر این مرحله با 
های  ترین فرودگاهی که هماهنگیتواند جهت اطفای مجدد حریق به سمت نزدیک نشان میآتشدر صورت نیاز، پرنده  

به سمت فرودگاه مادر تکمیل    تواند مسیر خود راصورت میلازمه شده است پرواز کند و مخزن خود را پر کند، در غیر این 
 کند. 
 نشست: -7

 دهد. های دیگر، همه مراحل نشستن را طبق چک لیست انجام میدر این مرحله هواپیما مانند تمامی مأموریت

 نشانمداومت پروازی هواپیمای آتش

ت پروازی این نشان با توجه به مقدار سوخت و ماهی آتش  C-130بیشترین مداومت پروازی ثبت شده برای هواپیمای  
دهد  نشانی )پاشش مواد اطفائیه( را انجام می باشد که در طی این سه ساعت یک مرتبه عملیات آتشپرنده، سه ساعت می 

 باشد. ناتیکال مایل هوایی فاصله جهت انجام مأموریت می  ۹00که این مداومت برابر است با 
در    3و یک عمل نشستن   2ک بار پاشش مواد اطفائیه ، ی1نشان، شامل یک عمل برخاستآتش  انجام هر یک مأموریت

 .[7]باشدریزی شده و مناس  میباند برنامه 
 نشانحداکثر ارتفاع پرواز جهت انجام مأموریت آتش

 ق ی حر  یاطفانشان جهت  پرواز آتشکه    یحال باشد، در  می  فوت  2۹000برابر    C-130  مایهواپ  یات یحداکثر ارتفاع عمل
د، چرا که اگر فاصله  فاصله پرواز و حداکثر ارتفاع وجود دار  نیب  یخط  یهمبستگ  کالبته، ی  کهکند  پرواز می تر  ن ییپا  اریبس

کردن کابین نداشته و لذا با پرواز در ارتفاع    pressurize4نیازی به    محل بلند شدن هواپیما و محل آتش گرفته کم باشد،
ای دور قرار گرفته باشد، به عنوان  ر محل آتش گرفته در فاصله سوزی رسید، ولی اگتوان به محل آتشکم به سرعت می

کردن کابین به ارتفاع مورد نیاز   pressurizeنشان با  مثال در استان و یا شهر دیگری اتفاق افتاده باشد، هواپیمای آتش
کردن کابین    surizedepres۶دهد و با  کند. سپس با رسیدن به محل وقوع آتش، مجدد ارتفاع از دست میمی  5خود صعود  

 کند. می 7به ارتفاع مورد نیاز جهت پاشش نزول
 نشانبررسی نحوه انجام مأموریت آتش

به نقطه    8توان همانند پرواز چتربازی/ بارریزی فرض کرد، به طوری که پرنده از فرودگاه مبدأنشان را میکل پرواز آتش 

رها سازد و از طرفی این رها سازی )چترباز/ بار( بایستی بسیار دقیق   10" فا آل"ای را در نقطه  کند تا محمولهپرواز می۹ مقصد
 .[8]باشد

 
1 Take off 
2 Dumping 
3 Landing 

 فشار داخل هواپیما را تنظیم کردن  4
5 Climb 

 تخلیه فشار داخل کابین  6
7 Descent 
8 Departure 
9 Destination 

10 (Alfa نام )رهاسازی محل 
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با انجام این قبیل پروازها و تمرینات جهت رهاسازی    C-130با توجه به شرایط حال حاضر، کروی پروازی هواپیمای  
ها واقع از تبحر بالایی در این گونه مأموریت باشند و در  چترباز/ بار و رساندن محموله، به صورت مداوم در حال تمرین می 

 برخوردار هستند. 
 لذا اگر بتوان شرایط لازم جهت تجهیز کردن پرنده به سامانه اطفائیه را مهیا کرد بخش مهمی از کار انجام شده است. 

 

 های ابتدایی ساز جهت آموزشاستفاده از شبیه

ها و قبل از هر داده هیپس از پردازش اول نشااان،پروازی هواپیمای آتشهای مشااابه به جهت آموزش کروی  در نمونه 
 نیا یکه برا 1در متل   ایبا اساتفاده از برنامه  ،های دادهلیاز فا  یبرخشاوند. ساازی میپروازها شابیه ل،یو تحل هیگونه تجز

ساازی پرواز افزار شابیهنرمکه یک  FlightGear با نرم افزار  همراه  برنامه نیا  شاود که، انجام میاسات  افتهیمنظور توساعه  
 .[8]کند، کار میمنبع باز است

و با  فراهم کردتوان میرا دچار حریق  نیساازی پروازها به همراه اطلاعات زممختلف، امکان شابیه منابعبا اساتفاده از 
معنا که  . بدینپرواز کمک کرد فضااایی به تجساام  ی،سااازمتحرکو   ییایهای طول و عرض جغرافداده  وردندساات آ  به

 ارتفاع   مانند  یدیکل یو صااحت پارامترهاساااز بررساای کرد  دچار حریق را از طریق شاابیه  نیبا زمپرواز و مجاورت   الگوها
 .پرواز را مرور کرد ریو مس نیزم ما،یهواپ

 بررسی نحوه بارگیری
 312 فضااا از دیواره هواپیما تا دیواره مقابلباشااد که عرض این  متر طول فضااا می 11 2در داخل محفظه بار هواپیما

باشااد. قابل به ذکر اساات در صااورتی که بخواهیم از بارگیری متداول امروزی اسااتفاده کنیم اینچ( می 123متر )سااانتی
نشاااانی ماانناد باارگیری بر روی پاالات عمال شاااود. باه این معناا تجهیزات بر روی  باایساااتی جهات حمال تجهیزات آتشمی

مدل   پژوهش نیدر ا آید.به پای وسایله پرنده می K25 "3کی لودر "ها توساط گیرند و پالتو  قرار میهای مخصا پالت
K25  یمایکه هواپ ییهاگاهیدر پا ییهوا یرویمطرح شد چون که در سطح ن 
 C-130 در دسترس است. باشدیموجود م 

 لودر:ابعاد کی
 متر 8طول: 
 متر  8/2عرض: 

و  10شاکل برروی زمین آورده شاده اسات. در  AFFFجهت حمل تجهیزات  "لودرکی"نما از نقشاه ساه  ۹شاکل  در 

، در زوایای  Catiaافزار  ، طراحی شاده توساط نرمAFFFجهت حمل تجهیزات "لودرکی"تصااویر ترسایمی از  11شاکل 
 آورده شده است.مختلف، 

 
1 MATLAB 
2 Cargo 
3 Terminal Trailers 
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 برروي زمین  AFFFجهت حمل تجهیزات   "لودركی" نقشه سه نما از  . 9شکل 

 

 

 Catiaافزار طراحی شده توسط نرم AFFFجهت حمل تجهیزات "لودر كی"  . 10شکل 
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 Catiaافزار طراحی شده توسط نرم AFFFجهت حمل تجهیزات "لودر كی"  . 11شکل 

 
متری از سطح سانتی  120تا  110در فاصله    C-130  تواند بالا بیاید)درب رمپ هواپیماارتفاع: متغیر، حداکثر تا سه متر می

 گیرد(. زمین قرار می

 شکاری، جهت حمل تجهیزات نشان داده شده است. موجود در پایگاه یکم "لودرکی" 12شکل در 
 

 

 AFFFشکاري، جهت حمل تجهیزات موجود در پایگاه یکم "لودر كی"  . 12شکل 

 

نشااان درصااورت لزوم برای بررساای  ای باشااند تا خدمه پرواز )و همچنین خدمه آتشعرض تجهیزات باید به گونه
های تخصاصای عملیات( بتوانند به راحتی از اطراف تجهیزات جابه جا شاوند، پس لذا تخصاصای مرات  عمل و کارشاناسای

 اینچ( تجاوز کند.  108متر) سانتی 274رض تجهیزات نباید از ع
  250باشااد که ارتفاع مفید تجهیزات نبایسااتی از  اینچ( می  107متر )سااانتی 273ارتفاع قساامت حمل بار تا سااقف، 

نقشاه   13شاکل  اسات. درآورده شاده  AFFFاز ساازه تجهیزات  نقشاه ساه نما  13شاکل اینچ( تجاوز کند. در   ۹8متر )ساانتی
 نمایش داده شده است. AFFFسه نما از سازه تجهیزات 
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 AFFFنقشه سه نما از سازه تجهیزات   . 13شکل 

 

  40بارگیری این تجهیزات )بدون در نظرگرفتن زمان لازم جهت پرکردن مخزن( اگرتوسط کی لودر انجام شود، تنها  
باشد  اما اگر این تجهیزات در اختیار نباشند و بخواهیم در فرودگاهی که مجهز به تجهیزات خاصه دقیقه زمان مورد نیاز می

 به دو ساعت زمان نیاز است.  باشد، این عمل را انجام دهیم، حداقلیری نمیجهت بارگ
 از زوایای مختلف نمایش داده شده است.  AFFFشماتیک نحوه بارگیری سامانه  15شکل و  14شکل در 
 

 

 AFFFشماتیک نحوه بارگیري سامانه  . 14شکل 

 

 

 AFFFشماتیک نحوه بارگیري سامانه  . 15شکل 

 

جهت بارگیری اساتفاده شاود.   "1دبل پالت"بایسات ازمی باشادبزرگتر از حجم دو پالت بار می AFFFچون حجم مخزن  
ای به ، باید توجه ویژه2شاود که هم در بارگیری و هم موقعیت مرکز گرانشاصاطلاحاً به این نوع از بار، بار حجیم گفته می

 جایی مرکز گرانش شود.بهمسائل جا

 
1 Double Pallet   
2 CG Location 
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عدد پالت بار دو  در داخل هواپیما نمایش داده شاده اسات. )  AFFFپالت جهت مهار کردن ساامانه  دبل 1۶شاکل  در 
کل  عرض و باشادیمتر طول مپنج برابر با   اًکه مجموع متریساانت ۶0اتصاال کننده به طول  کی متر و 2/2هرکدام به طول
 .(باشدمی متر 7/2 مجموعه برابر با

 

 

 در داخل هواپیما  AFFFپالت جهت مهار كردن سامانه دبل  . 16شکل 

 

جا شود. حال  تواند قرار بگیرد و در این بازه جابهمی   1مک   %30تا    %15مرکز گرانش در بازه    C- 130در هواپیمای  
شود و از سمت دماغه هواپیما به سمت دم هواپیما این بازه کوتاهتر  هرچقدر که وزن بیشتر شود، این بازه کوچکتر می

مک محاسبه شده  %   7نظر داشته باشیم که در زمان تخلیه بار یا مواد اطفائیه بیشتر از شود. از طرفی به این نکته دقتمی
 . [9]نباید مرکز گرانش به سمت جلوی هواپیما متمایل گردد 

بایست توجه داشته باشند که با توجه به حجم یعنی در زمان تخلیه مواد اطفائیه، خلبان و سایر خدمه به این مهم می
 یما را از کنترل خارج کند. خواهد شد و این امر نباید هواپ 2تخلیه شده از قسمت عق  پرنده، وسیله متمایل به پیچ آپ 

فشار رو   G3ای محکم شود که در حرکت رو به جلو در برابر  شدن بار در محل خود، باید بار به گونه   3از لحاظ محکم
فشار رو به بالا، تحمل   G2بایست در برابر حداقل فشار  آنکه به سقف هواپیما برخورد نکند، میبه جلو، مقاوم باشد، و برای  

جانبی، استقامت داشته باشد  فشار  G5/1های اطراف هواپیما برخورد نکند بایستی در برابرو برای آنکه به دیواره   داشته باشد
 فشار رو به عق ، اسقامت داشته باشد. G5/1بایستی در برابر  و برای انکه به سمت عق  هواپیما جابه جا نشود می

 شود.ثقل ایجاد شده، بار به کف هواپیما بسته می پس در واقع با توجه به وزن و شکل بار و موقعیت مرکز
هایی  این نکته بسیار حائز اهمیت است که بار بایستی به صورت قرینه به کف هواپیما بسته شود، یعنی تمامی هارنس

 17شکل  بایست استفاده شوند.  شوند، در طرف دیگر نیز به صورت قرینه میکه در یک طرف جهت مهار بار استفاده می
 . [10]دهدرا نشان می  C-130نشان در هواپیماینحوه بارگیری سامانه آتش

 

 
1 MAC(Main Aerodynamic Cord) 
2 Pitch Up 
3 Secure in place 
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 C-130 [10] نشان در هواپیما نحوه بارگیري سامانه آتش  . 17شکل 

 

 گیری نهایی نتیجه

با توجه به مطالعات انجام شده در این پژوهش، وجود یک پرنده با توانایی بلند شدن و نشستن در باندهای مختلف  
باشد و از  سیار ضروری مینشان، ب)باندهای آسفالت، خاکی، چمن، باندهایی با طول کوتاه و یا عرض کم( به عنوان آتش

رسانی مردمی بوده و هست، لذا با توجه به  های واکنش سریع و کمکآنجایی که نهاجا همیشه مقدم در انجام مأموریت
، مهندسین خبره  C-130های مطرح شده در این پژوهش، اعم از کروی پروازی آماده و تعلیم دیده هواپیمای  کلیه استعداد

های علمی و عملی نیروی هوایی که همگی تر وجود تواناییپیمای هرکولس و یا به طور کلیدر گروه نت پروازی هوا
نشان، باشند، امید است تا بتوان با ایجاد تجهیزات موردنیاز جهت یک فروند آتشپرورش یافته در دامان همین مجموعه می 

هرکجا که نیازمند این سامانه باشند، مهیا کرد  چرا  رسانی را برای کشور عزیزمان و یا حتی در ابعاد جهانی برای  این خدمت
موجود می  این تجهیزات  اگر  دچار حریق شد،  اگر روزی که ساختمان پلاسکو  به طور قطع جان چندین جوان  که  بود، 

ماند و یا به  نشان، کسبه و اموال مردم و تجهیزاتی که دچار حریق شدند و به طور کامل از بین رفتند، محفوظ میآتش
 رسید. حداقل می

و ایجاد    31۶میلیمتر ضخامت از جنس استیل    3متر قطر و    5/1متر طول،    7با ایجاد مخزن به ابعاد    AFFFدر سامانه  
با قطر   آبگیری در جلو، روی مخزن  بالا، جلو و دو دریچه  توان اینچ، و درب خروجی، می  7دریچه هواکش در قسمت 

-Cلودر و متخصصین باتجربه بارگیری هواپیمای جه به امکانات موجود، اعم از کیتجهیزات اولیه را مهیا کرد. سپس با تو

 این تجهیزات را داخل قسمت بار هواپیما به کف هواپیما متصل کرده تا در جای خود محکم مهار شوند.، 130
 گیری بعمل آید.در داخل تانکر جلو 1بایست به طور کامل پر شود تا از تلاطم مایعمخزن آب در هنگام پرواز می

شود، اما اگر نیاز به تعداد پروازهای بیشتری در مأموریت اول، مخزن قبل از سوار شدن بر روی هواپیما کاملاً پر می
ترین باند، با  توان پس از نشستن هواپیما در نزدیکجهت اطفائیه باشد، دیگر نیازی به پیاده کردن کل سامانه نیست و می

 نشانی موجود، مخزن را مجدد پر کرد. تشهای آاستفاده از ماشین 
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در پایان امید است تا با بررسی همه جانبه و ایجاد نشست با متولیان دولتی اعم از سازمان مدیریت بحران کشور) به  
ها )به عنوان مسئولین اطفائیه در مناطق شهری و روستایی(،  یاریها و ده نمایندگی از وزارت کشور(، سازمان شهرداری

ای( و سازمان منابع طبیعی کشور )به عنوان )به عنوان مسئول اطفاء حریق در مناطق جادهن امداد و نجات هلال احمرسازما
نشان هوایی چابک با تجهیز کردن یک فروند هواپیمای  مسئول اطفاء حریق در مناطق جنگلی( در خصو  ایجاد طرح آتش

C-130  ،د در  مردم  جان  حفظ  در جهت  شایانی  کمک  سرمایهبتوان  و  مال  بعدی  درجه  در  و  اول  یا رجه  و  ملی  های 
های مسکونی و غیرمسکونی در کلان شهرها اند )مانند ساختمان پلاسکو، برج های افرادی که دچار حریق آتش شدهسرمایه

 های بزرگ( انجام داد.یا حتی کارخانه
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Design of the C-130 AFFF firefighting system 
 

Abstract: in this article, firefighting planes in different countries were first introduced and 

analyzed. Then, by examining the planes available in the country that have the ability to be used as 

firefighting planes, the powerful and reliable hercules plane was selected, and then the way to carry out 

the mission was discussed during the quick response notification, so that with the equipment that is 

introduced, this device can be used in the level of the region and neighboring countries was used as a 

fire indicator. Considering the importance of fire fighting at the national level and on the other hand, 

the need to carry out quick operations against fire, in this research, rescue and rescue operations, as 

well as the reasons for using airplanes as fire fighters, were investigated, and then considering the 

potentials in country, the reasons for using the c-130 hercules operational tactical aircraft as the best 

option were investigated. 

Next, the fire system of the air force of the islamic republic of iran, afff, was designed. For this 

purpose, the dimensions of the system and the main components, including the control panel and the 

large tank of the firefighting system, were determined. After that, how to load the afff system, including 

how to draw water and specific loading valve, and the design of the valves was done in catia software. 

Then, the design of the fire extinguishing material discharge mechanism, including the method of 

loading and the loading valve, was determined and the design of the valve was done in the relevant 

software. The implementation steps of the afff system on the c-130 aircraft was another important part 

of the article that took place. The design of the flight profile, the steps of performing the mission of the 

firefighting plane, including how to perform the mission and the times required for each action, using 

the simulator for basic training and how to perform the aerial firefighting mission were the next steps 

of this article in the operational dimension. Also, in this article, by examining the internal resources to 

achieve this technology, it was determined that the afff system can be built inside the country and within 

the divine air force. 

It is hoped that with a comprehensive investigation and a meeting with the government trustees, 

including the country's crisis management organization (representing the ministry of interior), the 

organization of municipalities and rural assistants (as the fire department officials in urban and rural 

areas), the red crescent relief and rescue organization. As the person in charge of firefighting in road 

areas) and the country's natural resources organization (as the person in charge of firefighting in forest 

areas) regarding the creation of an agile aerial firefighting plan by equipping a c-130 aircraft, it can be 

a great help to save people's lives in in the first degree, and in the next degree, the property and national 

capitals or the capitals of people who have suffered a fire (such as the plasco building, residential and 

non-residential towers in big cities or even large factories). 
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