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    چکیده: 

شود که نقشی حیاتی در حفظ  تأمین سوخت یکی از ارکان اساسی لجستیک دفاعی محسوب می 
کند. با توجه به ماهیت تهدیدات نوین و تغییرات سریع  آمادگی و چابکی نیروهای نظامی ایفا می

تاب  سمحیطی،  تأمین  زنجیره  به آوری  دفاعی،  بحران،  وخت  مدیریت  در  بنیادین  عاملی  عنوان 
شود. پژوهش حاضر با تمرکز بر مخازن سوخت  های نظامی، شناخته می ویژه در شرایط درگیریبه

  .دهدقرار می   یموردبررس ها را در تقویت توان دفاعی  هوایی مایع، اهمیت راهبردی و جایگاه آن
است. در این راستا، علاوه بر مرور    شدهانجام کمی و کیفی  های  گیری از روش این پژوهش با بهره 

ای ساختارمند  نامهاست. پرسش شدهاستفاده  خبرگان این حوزه نیز    نظرات   ، از ایخانه اسناد کتاب 
منظور کاهش عدم قطعیت و دستیابی به  های حاصل، به و داده   ه در میان متخصصان توزیع گردید

  .انده تحلیل شد، طی دو رفت و برگشت  اجماع خبرگان، در دو مرحله با استفاده از روش دلفی فازی
می یافته نشان  پژوهش  تاکتیکی های  و  عملیاتی  راهبردی،  در سطوح  مخازن سوخت  که  دهد 

استمرار   و  پایداری  حفظ  در  اساسی  می نقشی  ایفا  سوخت  تأمین  اساس،  زنجیره  این  بر  کنند. 
و مراکز    یسازره یذخ  تیظرف  شیکارکنان، افزا  یآموزش و توانمندساز  ریشده نظارائه   یالگوها
ز  یگذاره یسرما  ع،یتوز تنوع  یها رساختیدر  تأم  یبخشمقاوم،  تدو   کنندگانن ی در   نیو 

رسانی منجر شود.  تواند به بهبود عملکرد لجستیک سوخت بحران، می  تیریمد  یهادستورالعمل 
در مواجهه با    دفاعی  آوری  اجرای این راهبردها، در نهایت، نقش بسزایی در افزایش امنیت و تاب 

 .شرایط بحرانی خواهد داشت

 
مخازن سوخت   ، یدفاع یرسانسوخت ک یلجست ،یدفاع نیتأم رهیزنج ي آورتابهاي كلیدي: واژه 

 . عیماهوایی 

 
 shaahin.farahmand@gmail.com ایمیل نویسنده مسئول: *
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 مقدمه
بهه تقهابل    یانهدهیطور فزاکهه بهه  صهههورت گرفتهه اسهههت  یالمللنیدر نحوه تعهاملات ب  یتوجهتحولات قهابهل ریاخ یههادهههدر 

  ی کردها یاسههتفاده از رو  تیاهم رات،ییتغ نی(. ا1400 ،یاسههت اباابان  شههدهلیتبد  یجهان یابعاد زندگ  یچندجانبه در تمام
و   1قوچهانیانهد اداده  شیهها افزابحران  تیه ریو مهد  یمل  تیه امن  نیأمرا در ته   رعهامهلیو پهدافنهد ا  یآورهمچون تهاب  یترجهامع

 ی لیبدینقش ب ،ینظام اتیعنوان سهتون فقرات عملبه نیتأم  رهیزنج تیریو مد کیمنظر، لجسهت نی(. از ا2023همکاران،  
  ی راهبرد   تیریمد ندیعنوان فرآبه 2کی(. لجست1399اپورشاسب و نظری نژاد،  کنندیم فایکشورها ا تیمندر حفظ ثبات و ا

تا  کندیمرتبط، تلاش م  یاطلاعات  یهاانیبه همراه جر  ییمواد، قطعات و محصههولات نها  یسههازرهیو ذخ  ییجابجا ه،یته
پر از  یای، در دنحالنی(. باا2011 ،3سهههتوفریبه حداکثر برسهههاند اکر نیتأم  هریمراحل زنج  یرا در تمام یورو بهره  ییکارا
طور قرار دارنهد و بهه رمنتظرهیا  یههاهها و شهههو در معرض بحران  شیازپشیب  ههارهیزنج نیو نوسهههان امروز، ا  یداریه نهاپها
مقابله با    یبرا  نیتأم رهیزنج ییعنوان توانابه  یآورتاب رو،نی(. ازا2023و همکاران،   4ئویاند الشههده ریپذبیآسهه  یاندهیفزا

 د یآیم  به شهمارلجسهتیک دفاعی،   خصهو به ،مدرن  نیتأم  یهارهیزنج یبرا  یضهرور یژگیو کی  رمنتظره،یاختلالات ا
 (.2015و همکاران،    5تیاوا

  ی روها ین یبرا زاتیتجه  ریسهوخت و سها  ،یدکیمداوم قطعات  نیکه تأم  دهدینشهان م نیاوکراروسهیه و تجربه جنگ  
و سهههوخت،    یدکیکند. کمبود قطعات یم فایها اآن یینها تیدر موفق  یاتیح ینقشههه  ،یبحران  طیدر شهههرا  ژهیوبه ،ینظام

  ریتأث  شهرفتهیپ زاتیتجه لیتحو یبندکرده و بر زمان جادیا ینظام زاتیتجه یبانیو پشهت یدر نگهدار یاعمده  یهاچالش
اسههت که  دفاعی یبانیآماد و پشههت  یهااز دسههته یکی  یسههوخت و اقلام روان نیتأم  (.2023و همکاران،   6اداود گذاردیم

جنگ را متوقف  تواندیسوخت م کی(. »لجست2024و همکاران،  7ااکبر کندیم نیدر نبرد را تأم  یروهاین یو چابک  یآمادگ
سهوخت، روان و   شهانیحاتیتسهل  یهاسهت یو سه   هینقل لیحرکت و حمله کنند که وسها  توانندیم یتنها تا زمان روهایکند؛ ن
تحر    یازهایاز ن  یبانیپشهت یسهوخت برا  یممکن اسهت به داشهتن مقدار کاف یینها تیکنند. موفق  افتیها درکنندهروان
 (.1993، 8آمریکامتحده ستاد فرماندهی ارتش ایالاتا داشته باش« یبستگ ینیو زم ییهوا  یحاتیتسل  یهاست یس

.  روند یبه شهمار م  رسهانی و انرییسهوخت  کیلجسهت  ییتا نها  ابتدایی  در مراحل  یاسهاسه  زاتیاز تجه یکی عیمخازن ما
ملاحظات  لیبا ضههخامت ک ، به دل فلزیو اسههتفاده از مصههال     شههدهیسههوخت نگهدار  یحج  بالا   لیمخازن به دل  نیا

  ریدرگ  یکشههورها یدفاعلجسههتیک   یو چابک  انمختل کردن تو یبرا ریپذبیمه  و آسهه   یهدف  ،یدر مهندسهه  یاقتصههاد
 نیمقهابلهه بها ا  ،یانفجهار  داتیه از تههد  یریو جلوگ  ینیبشیپ  یمخهازن در راسهههتها  یآور، تهابرونی. ازاشهههونهدیمحسهههوب م

(.  2024و همکهاران،   9یدارد اموهانت  یادیه ز  تیه پس از اختلال، اهم  یابیه و باز  گریبالقوه د  داتیه با تههد  یسهههازگار  دات،یه تههد
شهناخته و  یدفاع یرسهانسهوخت کیدر لجسهت سهوخت هوایی مخازن نیا گاهی، لازم اسهت جامه  نیبه ا یابیدسهت یبرا
  یی پس از شهناسها  ها،یریپذبیکاهش آسه  یخود را برا یتیریمد ریو فرماندهان بتوانند اقدامات و تداب  رانیشهود تا مد نییتب

تلاش    قیتحق  نی، در ارونیازا. کنندو بهینه    ی، به دقت تنظیدفاع  یرسهانسهوخت کیلجسهت یهابخش نیرتریپذبیآسه 
  نیشهود. ا نییتب  عیماهوایی بر مخازن سهوخت    دیبا تأک یدفاع  یرسهانسهوخت  کیلجسهت  یآورتاب  یشهده اسهت تا الگو

 
1 . Ghouchani 

و  یزیر»عل  طرح شود:معنا می روروبه، لجستیک معادل عبارت 1392در سال  مصوب فرهنگستان زبان و ادب فارسی فرهنگ هزار وایه نظامی. با استناد به  2
در    روهایکردن ن یو بستر هیو تخل  یی جام؛ جابهلامواد و اق عیو توز انتقال و انبارش و   یسازو توسعه و فراه  یعمدتاً کامل طراح روها ین یو نگهدار ییجاجابه

 و ارائه خدمات«  زاتیتجه ییجاو جابه ینگهدار  وو ساخت  یسازصورت لزوم؛ فراه 
3 . Christopher 
4 . Liu 
5 . White 
6 . Dowd 
7 . Akbar 
8 . U.S. Headquarters Department of the Army 
9 . Mohanty 
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از روش    یریگنامه با بهرهپرسههش لیو تحل  یابر مطالعات کتابخانه یمبتن ،یفیو ک  یکم  یهاپژوهش با اسههتفاده از روش 
 پرداخته است.  یآورابت یالگو یبه طراح  ،یفاز  یدلف

 اصطلاحات

 لجستیک دفاعی

خدمات و اطلاعات مرتبط با   یمسهل  اسهت که اجرا  یروهاین  نیتأم رهیاز زنج یا( شهاخهدفاعی  کیالجسهت یبانیو پشهت  آماد
شهاخه  نی(. ا1391و همکاران،    یمسهل  را برعهده دارد اصهرا  جوشهقان یروهاین  یازهاین  یسهازمصهر  و برآورده  د،یتول

 ی و قطعات اسهت و شهامل تمام زاتیتجه  سهات،یتأسه  آلات،نیماشه   ل،یسهاهمچون و  یمختلف یازهاین  یسهازمسهئول برآورده
  ی هها براسهههاس قواعهد و دسهههتورالعمهل  عیونقهل و توزحمهل  ،ینگههدار  ،یسهههازرهیذخ  د،یه امور مربوط بهه فراه  کردن، تول

 ، یشهود اباقریم  یبنددسهته یگروه اصهل 10مسهل  به    یروهاین  یبانی(. آماد و پشهت1390  ،یاکاظم باشهدیم شهدهفیتعر
انواع   ،ی. مواد نفت3  ع؛یو توز هیه جهداول سههههم  زات،یو تجه یجهداول سهههازمهان رعمهده،ی. اقلام ا2  ق؛یو عل رهی. ج1  (:1387

شهده در سهاختمان و مصهال  سهد و نصهب لیوسها هیو کل  ی. مصهال  سهاختمان4؛  ها و ...گاز و جامد، انواع روان ع،یسهوخت ما
. اقلام عمده مانند خودرو 7 ؛یمورداستفاده شخص لی. وسا6 اقلام؛ ریو سا های. انواع مهمات و مواد منفجره، چاشن5 موانع؛
. 10  ؛یدکی. قطعات  9  ؛یبهدار یدکیو قطعات   یدندانپزشههک ،یو پزشههک  ی. اقلام بهدار8  تانک، پرتابگرها و ...؛ ،ینظام
 . و ... یکشاورز لیمانند وسا یرنظامیا یهابرنامه یبانیمورداستفاده در پشت لیوسا

 آوریتاب

هها، تطبیق بها  بینی اختلالات، مقهاومهت در برابر آنشهههامهل توانهایی پیش،  یهک قهابلیهت چنهدوجهی  نیتهأم  رهیآوری زنجتهاب
 (.2023و همکاران،   1باشد اویلارمیشده و ایرمنتظره نبینیتغییرات و بازیابی از اختلالات پیش

 زنجیره تأمین 

مشهارکت  ییکننده نهامحصهول به مصهر   کی لیو تحو دیدر تولسهت که ا  هااز افراد و شهرکت  یاشهبکه  نیتأم رهیزنج
شهامل مراحل   نیتأم  رهی. زنجابدییبه کاربر ادامه م ییمحصهول نها لیآااز و تا تحو  هیمواد اول  نیاز تأم رهیزنج  نیدارند. ا
بهبود    یبرا  یو همکهار  یهمهاهنگ  ازمنهدیه اسهههت کهه هر مرحلهه ن  عیو توز  یارونقهل، انبهاردحمهل  د،یه تول  ه،یه مواد اول  یآورجمع

 (.2023و همکاران،    2اکنکام محصولات است تیفیعملکرد و ک

 یستیحملات ترور

 ب،یآسه  جادیها با هد  اگروه  ایکه توسهط افراد   شهوندیم فیتعر  یعمد  زیآمخشهونت  یهااتیحملات به عنوان عمل  نیا
 ایه   یانتحهار  یههافیک  ریحملات معمولًا بها اسهههتفهاده از مواد منفجره نظ  نی. اشهههونهدیاختلال در جهامعهه انجهام م  ایه ترس  

 ب یآسه   زین  هارسهاختیها و زبه سهاختمان توانندیم  ،یو علاوه بر تلفات جان  رندیگیم صهورتحامل مواد منفجره    یخودروها
 (.2003، 4273ایالات متحده آمریکا  فدرال یاضطرار تیریآیانس مدا برسانند

 
 

 ( هیهواپا ی)حملات نظام ییهوا داتیتهد

 
1 . Villar 
2 . Kankam 
3 . Federal Emergency Management Agency 
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  ، ی ستیاست و برخلا  حملات ترور ینیزم یهاارسال سلاح به هد  یبرا  یینوع حملات شامل استفاده از ادوات هوا  نیا
 .شوندیانجام م  یدولت  یهاها و سازمانتوسط ارتش

 ( یاو توپخانه ی)موشک ن یبه زم نیزم داتیتهد

 است. ینیاهدا  زم یریگهد  یبرا یاو توپخانه یموشک یهاشامل استفاده از سامانه داتیتهد نیا

 پژوهش ادبیات

 رسانلجستیک سوخت

سهازی در صهونو م داتیتهد ییمنظور شهناسهابه  نیتأم رهیزنج  یداخل یندهایدر  فرآ سهک،یر تیریمرحله نخسهت در مد
 ص یتشهخ یرا برا  یخارج طیقادر خواهد بود تا مح  نیتأم رهیزنج  ،یداخل  یهایریپذبیآسه   ییها اسهت. با شهناسهاآن  مقابل
 ی دارا  نیتأم رهیکند. هر زنج نیمناسهب تدو  یادگآم  یهاو طرح سهکیکاهش ر  یکرده و راهبردها شیخطر پا یهانشهانه
  تیریامدرسهه مد  ردیمدنظر قرار گ سهکیر تیریمد  یدر توسهعه راهبردها دیاسهت که با یفردمنحصهربه سهکیر لیپروفا
 ندها، یشههامل فرآ  ،یاتیح  یهارسههاختیز ییمطرح اسههت: شههناسهها یراسههتا، چهار مرحله اسههاسهه  نی(. در ا2003 ،1لدیکرنف
 کنند یم یبانیپشههت  انیمشههتر  یازهاین  نیدر تأم  نیتأم  رهیزنج ییکه از توانا زاتیها و تجهافراد، مقررات، برنامه  اطات،ارتب

اند، مانند  ها وابسههتهبه آن رهیزنج یاجزا ریکه سهها شههودیم یکه شههامل عناصههر  هایریپذبیآسهه   ییاسههااهمان(؛ شههن
و همکهاران،    2لاریاهمهان؛ و  یرسهههاختیز  یههاو ضهههعف  نهدههایدر فرآ  ههاتیه حهدودم  ،یطولان نیبها زمهان تهأم  کننهدگهاننیتهأم

مختلف بحران، نقاط قوت و ضهعف خود را   یوهایسهنار  جادیآور با اتاب  نیتأم یهارهیکه زنج  وهایسهنار  یسهاز(؛ مدل2023
  ی ها یریپذبیآسه  قیو شهناخت دق وهایسهنار یابیکه پس از ارز ها(؛ توسهعه پاسه 2022  ،4روش یو ک 3اوامبا کنندیم  یابیارز
پذیری زنجیره تأمین  انعطها  توان تیه و تقو  سهههکیکاهش ر یبرا  ییراهکهارها  ،یها بر اهدا  عملکردآن  ریو تأث  یاتیه عمل

 (.2011 ،5ستوفریریاک شودیارائه م
  ک ی . ارکان لجسههتکندیم  فایا ینظام  یروهایدر عملکرد مؤثر ن  یدینقش کل یدفاع اتیدر عمل  کیگسههترش لجسههت

را در   زاتیو تجه روهایحرکت منابع، ن  ،یراهبرد  یزیرکه با برنامه  یو هماهنگ یزیراسهت: برنامه ریشهامل موارد ز یدفاع
  ی ع یطب ،یانسهان ،یمنابع مال یسهازنهیبه  قیمنابع که از طر  صی(؛ تخصه 1385اآرمون،  کندیزمان صهل  و جنگ هماهنگ م

 یی ایه تفنگهداران دریی، یگهان  ایه در  یروین  یادپهارتمهان فرمهانهده  پردازدیم  ینظهام  یههااز تلاش   تیه بهه حمها  یو صهههنعت
کرده و  تیه ریرا مهد  تو سهههوخه   یدکیه قطعهات    زات،یتجه نیکهه تهأم  نیتهأم رهیزنج  تیه ریمهد؛  (2023،  6آمریکها  متحهدهالاتیه ا

(؛ توسعه 2021،  7آمریکا  متحدهالاتیاارتش   کوارترمستردپارتمان سوخت و آب مدرسه ا بخشدیرا بهبود م یاتیعمل  ییکارا
 یی هوا  روین  پهارتمهاناد  کنهدیم  تیه را تقو  ینظهام  یههاتیه قهابل  ،نیهازی مورد ههارسهههاخهتیو بهبود ز  جهادیکهه بها ا  رسهههاخهتیز
 (.2023 ،8کایآمر متحدهالاتیا

  ، ی . در سهط  راهبردشهودیانجام م  ییو اجرا  شهدهیزیرصهورت برنامهبه هوایی  اتیسهطوح عمل  یسهوخت در تمام  نیتأم
سههط  بر   نیاسههت. ا  نیتأم رهیزنج یدر انتها  یتجار  یهاها، نهادها و سههازماناز ارگان  یبیسههوخت شههامل ترک  نیتأم
و حفظ  یتوان رزم شیافزا یکشهههور برا یصهههنعت مراکزبلندمدت سهههوخت متمرکز بوده و از  یازهاین نیو تأم ینیبشیپ

 
1 . Cranfield School of Management 
2 . Villar 

3 . Wamba 
4 . Queiroz 
5 . Christopher 
6 . Department of the Navy Headquarters United States Marine Corps 
7 . U.S. Army, Petroleum & Water Department of Quartermaster School 
8 . Department of the United State Air Force 
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(. در 2016  ،1کایآمر متحدهالاتیاسههتاد مشههتر  ارتش ا  کندیاسههتفاده م دهیچیپ  یهاطیدر مواجهه با مح  یریپذانعطا 
 نیأمبرآورده شهههود. ته   یاتیه عمل  یازههایه اداهام شهههده تها ن روههاین  یکیتهاکت  یههاتیه بها قهابل  یاههدا  راهبرد  ،یاتیه سهههط  عمل

و  رهیذخ  یهاست یس  ،یکی. در سط  تاکتت اهمان(مواجه اس  یاعمده  یهاسهط  با چالش نیدر اهوایی  سهوخت   کیلجسهت
و  یخود را از سههطوح راهبرد  یبانیپشههت  یکیتاکت  ی. واحدهاشههودینصههب و اجرا م روهایاز ن  تیحما یسههوخت برا عیتوز
 اهمان(.  کنندیم افتیدر هوایی سوخت نیتأم یبرا  یاتیعمل

شهود که به شهرح بندی میتقسهی  افتهینتوسهعهو   افتهیتوسهعههای نظامی به دو صهورت رسهانی به نیرولجسهتیک سهوخت
با قابلیت  موقت و یهاسهت یاز سه  یسهوخت عمده معمولًا با اسهتفاده از انواع مختلف ،2افتهینتوسهعه تئاتر دررو هسهتند؛ روبه
 ، فراسهاحل  اتیدر عمل (OPDSا  3یسهوخت فراسهاحل هیتخل سهت یشهامل سه  هاسهت یسه   نی. اشهودیم  عیتوز اندازی سهریع،راه
متحده سهتاد فرماندهی ارتش ایالاتا هسهتند ریپذانعطا  یهاسهت یسه  ریو سها (IPDSا 4یسهوخت داخل عیتوز سهت یسه 

در پیما  انوس یاق  یهایو از کشهت  شهودینم  هیته  یمحل ورتصه عمده معمولًا به  سهوخت ،6افتهیتوسهعه  تئاتر  در.  (5،2022آمریکا
منتقل    7مخزن یهاخط لوله به مزرعه قیو از طر شههودیمیا با اسههتخران نفت و پالایش تهیه    افتیدر ییایدر هایپایانه

وجود داشهته   یتا دائم یدائم مهیعمده ن هوایی  سهوختمخزن    یانبارها یممکن اسهت امکان اجرا سهیسهت   نی. در اشهودیم
 .(2022متحده آمریکا،ستاد فرماندهی ارتش ایالاتا باشد

 ند یفرآ  نیاز ا  تیه حمها  یبراآور  تاب  یهارسهههاختیز  ،ینظهام  یبانیسهههوخت در آماد و پشهههت عیو توز نیتأم اتیه در عمل
 دهیچیپ یهماهنگ ازمندیو ن شودیمنتقل م  یاتیعمل  یامن به نواح  یتجار  ای  ینظام  ذخیره  هستند. سوخت از منابع یضرور

 زات یو با تجه شههودیم  لیتشههک یو نظام  یتجار  یهاییدارا بیاز ترک یبانیپشههت  یهارسههاختیز ه،یاسههت. در مراحل اول
 (.2016 کا،یآمر متحدهالاتیاستاد مشتر  ارتش ا شودیم لیتکم ینظام  یروهاین ییایو در  ییهوا ،ینیزم

 ی بانیپشهت  یماهایهواپاز  شهود،یانجام م  رمتصهلیدر مناطق ا اتیعمل  ای سهتندیسهوخت امن ن  یکه خطوط ارتباط یزمان
( 8ABFDSسهوخت عمده ا ییهوا لیتحو سهت ی. سه شهودیاسهتفاده م  ریپذرشهکلییرسهان و مخازن تغسهوخت  یهاونیبا کام
 نیمنتقل کنند، اما ا  یکیتاکت یسهازرهیذخ یهاسهت یسهوخت را به سه  دهدیمرا امکان   ی و تانکر اینباربر  یماهایبه هواپ

  ی مواقع ضههرور  رو فقط د  سههتیبزرگ ن  اتیعمل  یبرا  یآلدهیبالا، راهکار ا یهانهیو هز  تیظرف  تیمحدود  لیروش به دل
در  های هوایی  سهوخت در پایگاه لجسهتیک .(1اشهکل    (2016  کا،یآمر متحدهالاتیاسهتاد مشهتر  ارتش ا شهودیانجام م
 شده است.نشان داده 1 شکل

انتقال سهوخت عمده  یبرا  ژهیوهسهتند، به ینظام اتیسهوخت در عمل عیروش توز نیو کارآمدتر  نیبهتریکی از ها  لوله
انتقال  ی( برا9IPDSموقت ا ینظاملوله از  ات،یعمل هی. در مراحل اولدرگیر  هیبه ناح یسهههازرهیذخ یهاو مکان  هاانهیاز پا

و   ییهوا  یههاگهاهی. پهارونهدیبهه کهار م  یدر مراحهل بعهد  یتجهارو    یدائم  یههالولهه  کههیدرحهال  شهههود،یسهههوخهت اسهههتفهاده م
  نی. اسهتفاده از اشهوندیم  یرسهانتسهوخ  یکیتاکت  یکشه لوله یهاسهت یسه   قیدر صهورت امکان از طر  زین  یاتیعمل یهامکان
  کا،یآمر متحدهالاتیگسهترده اسهت اسهتاد مشهتر  ارتش ا  یتیامن  تیونقل و حماحمل ،یمنابع مهندسه  ازمندین هاسهت یسه 

2016.) 
 

 
1 . U.S. Joint Chiefs of Staff 
2 . Undeveloped theater 
3 . Offshore petroleum discharge system 
4 . Inland petroleum distribution system 
5 . U.S. Headquarters Department of the Army 
6 . Developed theatre 
7 . Tanks farms 
8 . Aerial bulk fuel delivery system 
9 . Inland petroleum distribution system 
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 ( 2016متحده آمریکا، هاي هوایی و تحویل هوایی سوخت عمده )ستاد مشترک ارتش ایالاتپایگاه. لجستیک سوخت در 1شکل 

سوخت   عیو توز یسازرهیدر ذخ  یدیکل و مسئولیت  نقش  یتجار یهاکنندهنیو تأم یسهوخت دفاع یبانیمرکز پشهت کی
انواع  منیا یسهههوخت، مسهههئول نگهدار تیریو مد یسهههازرهیذخ  قیمراکز از طر  نی. اکنندیم  فایا یدفاع  یروهاین یبرا

  تیریو سهوابق معاملات سهوخت را مد یوجودهسهتند و م  عیدر مخازن ما  نیو بنز  زلید  ما،یهواپ  یهاسهوخت مانند سهوخت
از   نهانیمنظور اطممنظ  بهه  یههایو بهازرسههه   شیآزمها  قیاز طر  تیه فیکنترل ک  ن،یهمچن  .(2023اداود و همکهاران،    کننهدیم
(. در بخش 2002 ،1ایاوزارت دفاع اسههترال  شههودیانجام مدر این مراکز    ینظام زاتیسههتفاده در تجها یسههوخت برا  تیفیک
 یاتیه و منهاطق عمل  ینظهام  یموقع بهه واحهدههاونقهل، سهههوخهت را بههحمهل  یواحهدهها  یبها همهاهنگ راکزم نیسهههوخهت، ا  عیتوز
 ینظارت یهاپروتکل ت،یحفظ امن یبرادر این مراکز   .(2،2022متحده آمریکاستاد فرماندهی ارتش ایالاتا دهندیم  لیتحو

 متحده الاتیاارتش  کوارترمسهتردپارتمان سهوخت و آب مدرسهه  ا شهودیحفاظت از مخازن اجرا م یبرا  یو کنترل دسهترسه 
از  یریجلوگ یبرا یارانهیشهگیاقدامات پ ،یسهتیزطیبه مقررات مح  یبندیمراکز با پا  نیا ن،یعلاوه بر ا (.5:  2021،  3آمریکا

 (.0202و همکاران،   4بلچرا دهندیانجام م ینشت و آلودگ

 های هواییمورد استفاده در یگانانواع سوخت 

اسهتفاده  ماهایقدرت در هواپ نیتأم  یخا  خود، برا  یهایژگیبا و کیهر  ،ییهوا یسهتونیپ یجت و موتورها  یهاسهوخت
 یدر دماها یابیانیجر تیقابل  لیبه دل  رد،یگیگاز مورداستفاده قرار م  نیتورب ی. سوخت جت که عمدتاً در موتورهاشوندیم

و   5پار نگیمناسهب اسهت الون  ادیز  یهاپرواز در ارتفاعات بالا و سهرعت یو داشهتن فشهار بخار مناسهب، برا  نییپا اریبسه 
خا  اسههت تا در   یدر دماها ریتقط ییو توانا  نییسههوخت، نقطه انجماد پا نیا  یهایژگیو  نیتر(. از مه 2021همکاران،  

 ی هوانورد نیسهوخت تورب  ایسهوخت جت    ؛(2010و سهانگ،   6خود را حفظ کند اکورمن  ییهمچنان کارا ییسهرما طیشهرا
 نیاسههت. ا شههدهیگاز طراح نیتورب یمجهز به موتورها  یماهایاسههتفاده در هواپ  یاسههت که برا یسههوخت هوانورد ینوع

هستند که   JET A-1و   JET A  ،یتجار یهوانورد  یها براسوخت نیتراست. متداول یگلکاه  یا  رنگیسوخت در ظاهر ب
 ی بندطبقه  سهت یسه  کیدر سهراسهر جهان از  ینظام  یها. سهازمانشهوندیم  دیاسهتاندارد تول  یالمللنیبر اسهاس مشهخصهات ب

خود هسههتند و فقط   یرنظامیا  یرهایمشههابه نظ باًیها تقراز آن یخ. برکنندیاعداد سههوخت جت اسههتفاده م یمتفاوت برا

 
1 . Australia’s Department of Defence 
2 . U.S. Headquarters Department of the Army 
3 . U.S. Army, Petroleum & Water Department of Quartermaster School 
4 . Belcher 
5 . Luning Prak 
6 . Kumar 
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 2نفتا   ای  1نیجت به عنوان سهههوخت کروز  یهااوقات سهههوخت  یمتفاوت هسهههتند. گاه  یاز چند افزودن یریتوسهههط مقاد
  ی ها هسهتند. سهوخت JP-8و   JET A ،1-AJET   ،5-JP( شهامل  A.T.K3ا نینوع کروز  یها. سهوختشهوندیم  یبندطبقه

از این نوع   JP-4و  JET B که شههوندی« شههناخته معیجت »برش وسهه   یهااوقات به عنوان سههوخت یجت نوع نفتا، گاه
  در  اسهت. شهدهزارش گ پیوسهتانواع سهوخت جت در   اتی(. خصهوصه 2022متحده آمریکا،سهتاد فرماندهی ارتش ایالاتهسهتند ا

اسههتفاده ی احتراق داخل ی( در موتورهاAVGAS4ا ییهوا  نیمانند بنز  ییهوا  یسههتونیپ یموتورها  یهامقابل، سههوخت
 ی ادیز  تیاز احتراق ناخواسهته اهم یریجلوگ یبرا  ،یسهازرهیو ذخ دیو دقت در تول یزیتم لیسهوخت به دل  نی. اشهوندیم

سهوخت    نینوع ا نیترمتداول  LL5-100سهرب اسهت.   لیتترات  یحاو مقاومت در برابر انفجار، شیافزا یدارد و معمولًا برا
متحده سههتاد فرماندهی ارتش ایالاتا شههودیاسههتفاده م یسههتونیکوچک و متوسههط با موتور پ یماهایاسههت که در هواپ

 (.2022آمریکا،
از  بیترک نی. اشههودیاسههتفاده م یاحتراق داخل یو در موتورها دیآیاسههت که از نفت به دسههت م یسههوخت زین  نیبنز

 ها ژناتیمانند اکسه   ییهای. افزودنکندیم  نییضهداحتراق آن را تع یژگیکه و شهودیبا رتبه اکتان مشهخص م  ها،دروکربنیه
سهههتاد ا شهههوندیاسهههتفاده م یبهبود رتبه اکتان و کاهش خروج ی( براانولها امثل اتاتر( و الکل لیبوت-ترت  لیامثل مت

و اشهتعال آن   شهودیاسهتفاده م  زلید یدر موتورها  زل،ید سهوختهمچنین،    (.2022متحده آمریکا،فرماندهی ارتش ایالات
خا    طیشهههرا  یبرا کیدارد که هر   یاسهههت و انواع مختلف  نیاز بنز ترنیسهههوخت سهههنگ  نی. ادهدیبدون جرقه رخ م

اسههتفاده   ییمختلف آب و هوا طیخود در شههرا  یاهیژگیو لیبه دل DF-2و  DF-1  زلید  یها. سههوختاندشههدهیطراح
 .دهندیخا  پاس  م یازهایخود را دارد که به ن یو کاربردها هایژگی(. هر نوع سوخت و2021 ،6ریاورما شوندیم

را کاهش  هانهیهزتواند  می  ،یجهان  یهاکاهش تنوع محصولات و استفاده از سوخت قیاز طر  یاستانداردسازاز طرفی 
و سهههازگار با   یقابل تنظ زاتیامکان اسهههتفاده از تجه روهایامر به ن نی. ادهدیم شیرا افزا یاتیعمل  یریپذداده و انعطا 

ارسهال سهوخت به موقع و  یکه برا بخشهد،یم  ودسهوخت را بهب کیدر لجسهت  یو هماهنگ دهدیرا م نیگزیجا  یهاسهوخت
 (.2016 کا،یآمر متحدهالاتیدارد استاد مشتر  ارتش ا تیاهم ازیدر مکان مورد ن

 شناسی تهدیدات و دشمن

. شهوندیم  یتقسه  یمختلف  یهاها، به دسهتهو هد  آن نهیبر اسهاس زم شهوند،یم جادیکه توسهط انسهان ا  یانفجار داتیتهد
و   پایههوا نظامی  حملات  ،یسههتیشههامل حملات تروربا توجه به مخازن به عنوان هد  ثابت و روی زمین ها  دسههته  نیا

 هستند. دریا به زمین-حملات زمین
ها و پهپهادها  افکنها، بمهبمتنوع شهههامل جنگنهده  حاتیاز تسهههل یامجموعه یدارا کایآمر  متحهدهالاتیه ا ییهوا  یروین

دو مهمات با قابلیت حمل  8رپتور F-22،  7موریک AGM-65حمل موشهههک   ییبا توانا F-16مانند    ییهااسهههت. جنگنده

 
کروزن به    شودیمها استفاده  به عنوان سوخت، در صنعت و در خانه  یا گستردهیک مایع هیدروکربن قابل اشتعال است که به طور    (Kerosene)روزن  . ک  1

- 6:  2022استاد فرماندهی ارتش آمریکا،  شودیمنیروی موتورهای جت هواپیما اسوخت جت( و برخی از موتورهای موشک استفاده    نیتأمبرای    یا گستردهطور  
2 .) 
از فرآ  یینوع سوخت هوا   کی  ، یدر صنعت هوانورد  (Naphtha)  انفت .  2 به دست م  شیپالا  ندیاست که اصولاً  ا دیآینفت خام    ی هابه دسته سوخت  نی. 

برا  دارا   ینفت  یی. سوخت هوا شوندیاستفاده م   ماهایجت در هواپ   یموتورها   هیتغذ  ی»کروزن« تعلق دارد که  پا  یمعمولاً  نسبتاً  اشتعال  و    ینیینقطه   بااست 
 .باشدیجت م  یاستفاده در موتورها یاست که مناسب برا  شدهمشخصخود  یپرانری یچگونگ

3 . Aviation turbine kerosene 
4 . Aviation gasoline 
5 . One hundred low lead 
6 . Vermeire 
7 . Maverick 
8 . Raptor 
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متری در داخل خود میلی  20 2والکان  M61A2  یداخل یتوپ چرخشه  کیبه همراه   JDAM-GBU1 32  کیلوگرمی  435
انهدام   ییتوانا  ،یکارپنهان شهرفتهیپ  یهاسهت یو سه   JASSM-AGM 3158کروز    یهاحمل موشهک تیبا قابل 35A-Fو 

  ی رو ین  یاسهاسه   یهااز سهتون  زین  5تیریاسهپ B-2و  52H-B، 4لنسهر  1B-Bمانند    ییهاافکنرا دارند. بمب ینیاهدا  زم
  ی ها اتیانجام عمل  تیقابل نشده،تیو هدا شدهتیحمل انواع مهمات هدا  ییکه با توانا شوندیمحسوب م  کایآمر  یافکنبمب

سهاعته و اسهتفاده از موشهک  24 یهاتیبا امکان انجام مأمور 7ریپر  MQ-9و  6پریدتور 1B-MQ یمتنوع را دارند. پهپادها
114-AGM در پیوسهت   ادشهدههای ی. خصهوصهیات سهکوکنندیرا فراه  م ینیبه اهدا  زم  قیحملات دق  تی، قابل8هلیفایر

 آمریکا(. متحدهالاتیایی ارتش  هوا یروینسایت رسمی  اوباست   شدهگزارش 

هسهتند. در فرانسهه، جنگنده چندمنظوره   شهرفتهیپ ییهوا حاتیتسهل یدارا زین  یسهتیونیصهه  یفرانسهه و ری  انگلسهتان،
به عنوان سهنگ   AASM«  10مانند »هامر  نیبه زم ییهوا  شهرفتهیپ  یهاو اسهتفاده از سهلاح  یاحمله هسهته  تیبا قابل 9رافال
(. در انگلسههتان، جنگنده 241:  2023، 11اطلاعاتی جینگروه ا شههودیشههناخته ماین کشههور  ییهوا  یهایتوانمند یبنا
مجهز    14بیرمسهتونو    13اسهتورم شهدومانند    ییهاکه با موشهک  کندیعمل م  ییهوا یرویبرجسهته ن ییبه عنوان دارا 12فونیتا

  F-35و    F-16  افتهیرییتغ یهااز نسهخه  زین یسهتیونیصهه  ی(. ریسهایت رسهمی نیرو هوایی سهلطنتی بریتانیاوبا  شهده اسهت
انجام  یبرا ER-154 JSOW-AGMو   JASSM-AGM 158 یهاو موشههک Heron TP یبه همراه پهپادها  15ریآد

 .(2023، 16گروه اطلاعاتی جینا کندیخود استفاده م  حملات هوایی

 آوریالگوی تاب

 ی ابیدر کاهش اثرات اختلالات و باز  یاتیکه هر کدام نقش ح  متشهکل از چهار اصهل بنیادی اسهت  هارسهاختیز  یآورتاب
 نیو خارن از نرمال اسههت. ا  یرعادیا طیمواجهه با شههرا  یبرا یزیرو برنامه ینیبشیپ یبه معنا  17یدارند. آمادگ ترعیسههر
؛  1400لیزاده،  اع  مدت و بلندمدت اسهتکوتاه یهاو توسهعه برنامهها  پذیریسهیبآ ،یاصهل  یدهایتهد  ییشهامل شهناسها  اصهل

و   یاجتمهاع هیه توسهههعهه سهههرمها قیاز طر  یررسهههمیصهههورت اممکن اسهههت بهه  نیهمچن(.  2023و همکهاران،    18تورتورلا 
خسههارت و  داقلاختلال با ح  کیتحمل   یبه معنا 20جذب(.  2016و همکاران،   19الوپز شههود  جادیا شههتریب  یهایهمکار

ها را اسهترس  سهازدیرا قادر م سهت یاسهت که سه  یاصهل شهامل اقدامات  نیاسهت. ا  سهت یبدون از دسهت دادن عملکرد نرمال سه 

 
) Joint Direct Attack   یحمله مستق  تیدم جهت هدا   تی، ک آمریکا  متحدهالاتیا   ییایدر  یرویو ن  ییهوا   یروین  یبرا   نگیتوسط شرکت بوئ  شدهیطراح.    1

Munition)    بمب  شدهتیهدا   ریا   یهابمب   لیتبدبرای به  ناهوشمند،  دق  یهاو  و  هدا   قیهوشمند  تمامی   (Guided Bomb Unitsا  شدهتیواحد  در 
 .(www.nationalmuseum.af.mil)شود استفاده می وهواهاآب

2 . Vulcan 
3  .  surface standoff missile)-to-airoint (J  دور حمله  زمینی    یبه هدف  یخارن از برد دفاع موشک   مایکه قادر است پس از پرتاب توسط هواپ  ی موشک

 .(www.collinsdictionary.comا کند
4 . Lancer 
5 . Spirit 
6 . Predator 
7 . Reaper 
8 . Hellfire 
9 . Rafale 
10 . Hammer 
11 . Jane's Information Group 
12 . Typhoon 
13 . Storm Shadow 
14 . Brimstone 
15 . Adir 
16 . Jane's Information Group 
17 . Preparation  
18 . Tortorella 
19 . Lopez 
20 . Absorption 
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ارتش  نیمهنهدسههه   ؛ یگهان2019و همکهاران،    1ینژاد فهارسهههنگ  ینوروزا  جهذب کرده و بهه کهاهش دامنهه اختلال کمهک کنهد
پس از اختلال اسهت که با توجه به   هیبه عملکرد اول سهت یبازگشهت سه  ینابه مع 3یابیباز.  (2020،  2کایآمرایالات متحده 

(. در نههایهت،  2023و همکهاران،    5وی؛ ل2023و همکهاران،    4یاکیه اکهاتسهههال  ابهدیه یکهاهش م  یابیه زمهان بهازجهذب مؤثر، مهدت
کاهش  ایمثبت    یهاو اسهتفاده از فرصهت  دیجد طیشهرا ایمنظور پاسه  به اختلال به  هاسهت یسه   یتنظ یبه معنا  یسهازگار

و یا در  را بهبود بخشهد سهت یشهود که عملکرد سه  دیجد یطیشهرا جادیممکن اسهت منجر به ا  یاسهت. سهازگار یمنف راتیتأث
عنوان  به  اصهول نی(. ا2022و همکاران،   7؛ ناز2021و همکاران،   6یابلهادمقابله با دیگر تهدیدات از سهیسهت  صهیانت کند 

 .کندیکمک م  هارساختیز یآورتاب شیکه به افزا شوندیشناخته م  یآورابچرخه ت
تا در مواجهه با    کنندیکمک م  هاسهت یاشهاره دارند که به سه   هاییروش  الگوها وبه   هارسهاختیدر ز  یآورتاب  هایالگو
  ی رساخت یز یاجزا یوستگیو پ  ییکارا ،یداریاز پا نانیاطم یبرا هاالگو  نیو سازگار شوند. ا  ابندیبهبود   هابحران  ایها  چالش

و   8هسهتند اتانگ  یاسهاسه  اریبسه   رهیو ا  یارتباط  یهاسهت یسه  ،یانری  یهاشهبکه ،هوایی  رسهانسهوخت  یهامانند شهبکه  یاتیح
شههده گزارش مرتبط با موضههوع تحقیق    نیتأم رهیزنج  رامونیپ  جیرا  یآورتاب  هایاز الگو یبرخ ری(. در ز2023همکاران،  

 است.
از   یریگو بهره  یدر طراح  یگذارهیسههرما  ،یدیاز اقدامات کل یکیمقاوم:   یهارسههاختیدر ز یگذارهیسههرما •

اسهت.    یخطرات احتمال  ریجنگ و سها  ،یعیطب  یایبلا  ،ییوهواآب دیمقاوم در برابر حوادث شهد  یهایفناور
سهوخت   ی حیاتی به مانند مخازنهارسهاختیدر ز  یجذب و آمادگ تیظرف شیمنجر به افزا تواندیم الگو  نیا

 (.2022و همکاران،   9ی، شود اپادمانابهوایی
در  یسهههازرهیمراکز ذخ  یو پراکندگ یسهههازرهیذخ  تیظرف شی: افزاعیو توز  یسهههازرهیذخ تیظرف شیافزا •

  ی کاف   ریاز وجود ذخا نانیراهکار موجب اطم  نیاقدامات مؤثر اسهههت. ا  گریمختلف از د  ییایجغراف یهامکان
. شهههودیم  یعیطب  یایه و بلا  یانفجهار  داتیه از جملهه تههد  ییایه و کهاهش خطرات جغراف  یبحران  طیدر شهههرا

زلزله و انفجار، همچون   یتوان مقابله با مخاطرات ،یو سهازگار  یاصهل آمادگ تیبا رعا کردیرو  نیا  ن،یهمچن
 (.2021 ،10یاکشاورز قرابائ  کندیم تیطوفان را تقو

ها و شامل دستورالعمل ،یاضطرار طیپاس  به شرا  یجامع برا  یهابرنامه  نی: تدویپاس  اضطرار یهابرنامه •
 ی نیبشیهها، بها پبرنهامهه  نیاسهههت. ا  یدیه کل  یالگوهها  گریاز د  ع،یتوز  اتیه بحران در عمل  تیه ریمهد  یههاهیه رو

داده و  شیرا افزا یابیباز تسهرع توانندیم  ها،رسهاختیز  یو خراب  نیمختلف همچون کمبود تأم  یوهایسهنار
قادر به حفاظت از   یدفاع  یرسهانسهوخت  کیلجسهت  یهارسهاختیز ب،یترتنیاکنند. به تیرا تقو  یاصهل آمادگ

 (.2017و همکاران،  11خواهند بود اپنادس  به مانند مخازن سوخت هوایی مایع،خود   یاتیح  یهاییدارا
  گریاز د  نیتأم رهیکارکنان زنج یبرا  یو توانمندسهههاز  یآموزشههه   یها: ارائه برنامهیو توانمندسهههاز آموزش  •

 ناتیها شهامل تمربرنامه  نی. اشهودیمنجر م  یآورتاب شیبحران و افزا تیریاسهت که به بهبود مد  یاقدامات
 کند یم  تیرا تقو یابیجذب و باز ،یکه اصهول آمادگتوسهعه مهارت اسهت   یهاتیو فعال  هایسهازهیمنظ ، شهب
 (.1395،  ییپورطباطبا  یلینآبادی و ، رضایی دولتیاشکاوندینیاآقاحس

 
1 . Noroozinejad Farsangi 
2 . U.S. Army Corps of Engineers 
3 . Recovery 
4 . Katsaliaki 
5 . Liu 
6 . Belhadi 
7 . Naz 
8 . Tang 
9 . Padmanabhi 
10 . Keshavarz Ghorabaee 
11 . Penadés 
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مواد از   نیدوگانه که امکان تأم عیتوز  یهاو شههبکه نیتأم یهارهیزنج جادی: اکنندگاننیدر تأم  یبخشهه تنوع •
کرده و اثرات    یریجلوگ  یبعهدبهه منهابع تهک  یو مکهان مختلف را فراه  کنهد، از وابسهههتگ کننهدهنیتهأم نیچنهد
ی و سهازرهیذخ تیظرف شیافزا رخلا ، بالگو نی. ادهدیرا کاهش م  نیتأم  رهیاز اختلالات زنج یناشه  یمنف

 (.2023و همکاران،   1ویتمرکز دارد ا یبالادست کنندگاننیو تأم هیمنابع اول تیبر تقو ،مراکز توزیع

 پیشینه تجربی 
اسهت که کمتر مورد توجه   یدر کشهور، موضهوع هوایی  رسهانسهوخت کیکه لجسهت دهدیپژوهشهگران نشهان م  یهایبررسه 

و  هانامهنییآ نیاند. قابل توجه اسهت که پس از تدوپرداخته  قیتحق نیبا ا  نزدیکبه مسهائل    یقرار گرفته و اسهناد معدود
 ی دیو نقش کل  تیو انگلسههتان، اهم  ایاسههترال  ه،یروسهه   کا،یآمر حدهمت الاتیا رینظ  ییوسههط کشههورهات  ییهادسههتورالعمل

 ن یو ناتو آشهکار شهد. به هم  هیروسه  یبرا یحت  ن،یو اوکرا هیروسه  انیم یریپس از آااز درگ  ژهیوبه  ،یرسهانسهوخت کیلجسهت
 صورت گرفته است. 1در جدول  قیتحق نیموضوع اه ب نزدیکمختصر بر اسناد  یمرور ل،یدل

 نزدیک به تحقیق خلاصه مطالعات . 1جدول 

 ردیف 
نویسنده و  

 سال
 پژوهش  عنوان پژوهش 

باقری،  1
1387 

جنگ آینده از منظههههههر  
 آمههاد و پشتیبانههی

و سهوخت،    زاتیتجه نیتأم  نهیدر زم ژهیوبه  ، یبانیمقاله نشهان داده اسهت که آماد و پشهت نیا 
طور  به  ، یاتیهاقلام ح نیموقع ا به  نیدارد. تأم  ینظهام  اتیهعمل  تیهدر موفق  یا کننهدهنیینقش تع
  نه یزم  نیاسهت و هرگونه نقص در ا   رگذاریتأث روهاین  یو توان دفاع   یرزم  یبر آمادگ  یمسهتق

 به شکست منجر شود.  تواندیم

 های مسل  بررسی آماد و پشت نیرو اشتراک:
 رسانیعدم توجه به لجستیک سوخت افتراق:

 2ی نسکیچیر 2
، 3ی توبو 

2021 

ارز  سههههکیر  یابیهروش 
 یبههرا   یکههیههتههاکههتهه

  ن یهتههأمه  یهههارهیهزنهجه
 یبرا   ریپذسهوخت انعطا 

حافظ صههل    اتیعمل کی
 ینظام

  ن یتأم  رهیدر زنج  یاتیاز محصهولات ح یکیعنوان  مقاله نشهان داده اسهت که سهوخت به نیا 
آن در   قیدق سهکیر  یابیو ارز  کندیم فایا  ینظام  اتیعمل  تیدر موفق یدیکل ینقشه  ، ینظام

  ت ی اهم  یخارج ینظام  یهاتیمداوم سهوخت در مأمور نیاسهت. تأم یضهرور  یکیسهط  تاکت
  ازمنهد یهو ن  گهذاردیم   یمسهههتق  ریتهأث  روههاین  یو آمهادگ  یاتیهعمل  ییبر کهارا   را یدارد، ز  یا ژهیو

 در برابر حوادث نامطلوب است.  یآمادگ  شیو افزا  نیتأم  یهارهیزنج  تیتقو
 رسانی دفاعیهای مسل  و سوختبررسی آماد و پشت نیرو اشتراک:

عهدم بررسهههی جهایگهاه مخهان در این زنجیره و توجهه عمهده بهه مسهههائهل تهاکتیکی تها    افتراق:
 راهبردی

و  داود 3
همکاران،  
2023 

اروپها و   یجنگ  یآورتهاب
 ناتو  کیمسابقه لجست

 یبزرگ نه تنها برا  اسیسهوخت در مق  نیتأم  کیمقاله نشهان داده اسهت که بهبود لجسهت نیا 
  ت یموفق.  اسهت  یضهرور هیروسه  ینظام داتیاروپا در مقابله با تهد یجناح شهرق ییتوانا  تیتقو

دارد.    یمتحد بسههتگ  یکشههورها  نیمؤثر ب  یو هماهنگ  یبه همکار  نهیزم نیدر ا   کیتلجسهه
بار   یمرتبط با تقسه یهارهبران فراه  کرده تا به چالش  یرا برا   یفرصهت وسیلنینشهسهت و

  ی هایگذارهیناتو و سهرما  یآورتاب یزیرجامع، شهامل برنامه یکردیبپردازند و رو  یکیلجسهت
  کرد،یرو نیگهام مه  ا  نیاروپها کمهک کنهد. اول  یجمع  یآورت تهابیهبهه تقو  توانهدیمنهاسهههب، م

 است. ندهیآ  یهاجنگ یبرا   یسوخت کاف نیاز تأم  نانیاطم
 راهبردی اسیمقرسانی دفاعی در سوخت اشتراک:

 عدم توجه به مخازن سوخت مایع و مطالعه شده در مورد ناتو و اوکراین افتراق:

 
1 . Yu 
2 . Ryczyński 
3 . Tubis 
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 ردیف 
نویسنده و  

 سال
 پژوهش  عنوان پژوهش 

و  1موره  4
همکاران،  
2023 

فههرم  پههلههت  الههزامههات 
 یسههوخت برا   کیلجسههت
 ییایدر اتیاز عمل تیحما
منطقهه    شههههدهعیتوز در 

 انوسیهند و اق  تیمسهئول
 آرام

  ت ی از اهم ینظام  یهااتیسهههوخت در عمل نیتأم  رهیمقاله نشهههان داده اسهههت که زنج نیا 
شههود که خطرات مرتبط با مناطق   یدهسههازمان  یا گونهبه  دیبرخوردار اسههت و با یا ژهیو

به طور    نیتأم  رهیزنج نیا  نانیاطم  تیاند که قابلنشهان داده  هالیشهوند. تحل تیریمد  یبحران
  ی ابیارز  تیموضوع اهم  نی. ا گذاردیم  ریتأث ینظام کیلجست  زیآمتیبر عملکرد موفق  یمستق
را برجسههته   دهیچیپ  یاتیعمل طیسههوخت در شههرا  نیتأم  یهارهیزنج تیو تقو سههکیر قیدق
 .کندیم

 رسانی دفاعیسوخت اشتراک:
رسانی  رسانی دریایی تا سوختعدم توجه به مخازن سوخت و توجه عمده به سوخت افتراق:
 هوایی

و   2فرر  5
همکاران،  
2024 

  ک یالزامات بسههتر لجسههت
از    یبانیپشهت یسهوخت برا 

  رزمنهدگهان   ییایهدر  یروین
نه  یسهههطهحه  یروهههایهو 

 یاعزام ییایدر

 یبرا   زاتیدر انتخاب تجه  یبه سهههوخت نقش مهم ازیمطالعه نشهههان داده اسهههت که ن نیا 
 طی( دارد. در شههرا یاعزام  شههرفتهیپ یهاگاهیاپا 3EABمختلف  یهایکربندیاز پ یبانیپشههت
  ش یافزا  EABمختلف   یواحدها یبرا   یتوجهقابل  طوربهسههوخت  یتقاضهها دار، یپا  یاتیعمل
  ی واحهدهها  برای  ٪50  زانیبهه م  اتیهعمل  شیتقهاضههها در زمهان افزا   نیا   کههیطوربهه  ابهد، یهیم

در مصههر  سههوخت    راتییتغ نی. ا ابدییم  شیتر افزا کوچک  یواحدها برای ٪40و   تربزرگ
  ی ها رهیزنج تیتقو  تیکه اهم  ردیگیقرار م  زاتیتجه  یو آمادگ  یاتیسهرعت عمل  ریتحت تأث

مختلف    یوهایدر سهنار  یوختسه  یازهاین نیتأم یبرا   زاتیتجه  یگذار  تیموقع  شیپو    نیتأم
 .سازدیرا برجسته م  یاتیعمل

 رسان دفاعیلجستیک سوخت اشتراک:
های عدم توجه به مخازن سهوخت و بررسهی لجسهتیک در ابعاد تاکتیکی برای یگان افتراق:

 عملیاتی نیروی دریایی ایالات متحده آمریکا

و  4ایباتاچار 6
همکاران،  
2024 

 لیهبر تحل  یمبتن  کردیرو
بههرا  مههحههدود   یالههمههان 

بهرابهر   یطهراحه در  مهقههاوم 
 یانفجهار مخهازن نگههدار

 عیگاز ما

  ه ی(، مخازن تک لاLNGا عیما  یعیگاز طب  سههاتیمقاله نشههان داده اسههت که در تأسهه نیا 
  رتر یپهذبیه( آسهههVCEا  یاز انفجهار ابر بخهار  ینهاشههه  یا رهیطور خها  در برابر اثرات زنجبهه

که    دهندی( نشهان مFEAشهده با اسهتفاده از روش المان محدود اانجام  یهالیهسهتند. تحل
 نی. ا شهوندیخود م  یبه پوسهته خارج  دیشهد  بیدچار آسه  نفجارا  یوهایمخازن در سهنار نیا 

در    ژهیومخهازن، بهه  یسهههاختهار  تیهمقهاوم در برابر انفجهار و تقو  یطراح  تیهموضهههوع اهم
 .کندیم دییپرخطر، را تأ یهاطیمح

 آوری مخازن سوخت مایعتاب اشتراک:
عدم توجه به لجسههتیک و مدیریت سههوخت و بررسههی مسههئله از دید مهندسههی و  افتراق:

 آوری سازه مخازنتاب

و   5سان 7
همکاران،  
2024 

بههر   یمههبههتههنهه  کههردیههرو
  ی ابیارز یبرا  یسهازهیشهب
  ی هاسههت یسهه یآورتاب
 ی: مطهالعهه موردینهدیفرا 
 LNG انهیپا ست یس

های فرآیندی ارائه شهد که در  آوری سهیسهت در این مقاله، روشهی یکپارچه برای ارزیابی تاب
های فرآیندی برای تحلیل تأثیر  آن، تعاملات بین اجزای سهیسهت  در نظر گرفته شهد و از داده

اختلالات اسهتفاده گردید. روش پیشهنهادی شهامل چهار بخش اصهلی بود: تحلیل سهاختار  
 .آوریسازی فرآیند و ارزیابی تابت اختلالات، شبیهسیست ، بررسی اثرا 

 آوری مخازن سوخت مایعتاب اشتراک:
 دفاعی  یرسانسوختعدم توجه به لجستیک و سطوح راهبردی   افتراق:

،  6بلک 8
و  7کلبرگ 

گسهترش ناتو در بحبوحه  
 نیو اوکرا   هیجنگ روس

و نقش فنلاند و سهوئد در    نیو اوکرا   هیجنگ روسه یگسهترش ناتو در پ  یسهند به بررسه نیا 
  تر شی، فنلاند و سههوئد که پ2022. پس از آااز جنگ در سههال پردازدیائتلا  م نیا   تیتقو
 نیدر ناتو را ارائه دادند. در ا   تیدرخواسهت عوهو  کردند، یرا دنبال م ینظام  یطرفیب اسهتیسه

 
1 . Moore 
2 . Ferrer 
3 . Expeditionary Advanced Base 
4 . Bhattacharyya 
5 . Sun 
6 . Black 
7 . Kleberg 
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 ردیف 
نویسنده و  

 سال
 پژوهش  عنوان پژوهش 

، 1سیلفرستن 
2024 

 یسههوخت، برا   نیتأم  یهااز جمله شههبکه  ، یدیکل  یهارسههاختیز  سههعهتو  تیگزارش، اهم
 است.  قرارگرفته  یناتو مورد بررس  یتوان دفاع  شیکشورها و افزا  نیا   تیعوو لیتسه

 رسان دفاعی در سطوح راهبردیپذیری لجستیک سوختآوری و انعطا تاب اشتراک:
توجهه بهه گسهههترش تها هها و همچنین  عهدم توجهه بهه مخهازن سهههوخهت و جهایگهاه آن  افتراق:

 آوری در تمامی ابعاد.تاب
 

 
در  یراهبرد  ییدارا  کیعنوان  به عیماسهوخت هوایی به مخازن   یتوجه کاف دهند،یطور که اسهناد مذکور نشهان مهمان

 لیو تحل یموردبررسه طور کامل به رهیزنج  نیمخازن در ا  نیا گاهیو جا  تینشهده اسهت. اهم یدفاع کیلجسهت  نیتأم رهیزنج
 یاقدامات مهندسهه  نیکلان که ا  دگاهید کیگرفتن   ظراالب بدون در ن کردیرو ز،ین یمهندسهه  قاتیقرار نگرفته و در تحق

  ق، یتحق  نیا  یاصهل  زهیرو، انگ نی. از اردیگیانجام م  کند،یم داریرا پا هوایی  رسهانسهوخت  کیلجسهت رهیکدام حلقه از زنج
 کیدر لجسههت عیما سههوخت هوایی و نقش مخازن تیالگو و نقشههه راه، اهم کیمسههئله اسههت که با ارائه   نیپاسهه  به ا

 یازهایشکل ممکن ن نیترنهیو به  نیارائه شود تا بتوانند به بهتر ربطیذ انیمجرمهندسان و  ندهان،به فرما  یرسانسوخت
 .تأمین کنندرا   یدفاع کیلجست

 شناسی پژوهشروش
و  یمعتبر داخل  یو تخصهصه   یاز منابع علم  ،یااسهت؛ در بخش کتابخانه یدانیو م یاشهامل دو بخش کتابخانه  قیتحق  روش 
و   یی. رواانددهیگرد  یآورو معتبر جمع  شدهیطراح یهانامهپرسش قیها از طرداده ،یدانیشده و در بخش ماستفاده  یخارج
 نانیاطم تیدهنده قابلکه نشهان شهدهیابیارز 83/0کرونباخ  یآلفا بیاده با نظر خبرگان و ضهربا اسهتف  نامهپرسهش ییایپا

اجماع نظر  اسهت که و برای شهدهگرفتهنفر در نظر  50در این مقاله جامعه آماری برابر با سهنجش اسهت.  یابزارها  یبالا 
 است. شدهاستفاده  یفاز یها از روش دلفداده لیتحل یبرا متخصصان و خبرگان انیم

در موضههوعات   متخصههصههان یهادگاهیجلب توافق و تطابق نظرات و د یشههده براروش اسههتفاده کی  یدلف کردیرو
به   با توجهشهود که هر خبره  در روش دلفی کلاسهیک نظرات خبرگان با اعداد قطعی بیان می  .باشهدگسهترده و تخصهصهی می
بهتر  رونیازاباشهد. ها میدهد که این خود عدم قطعیت حاک  بر پاسه در موضهوع به مسهئله پاسه  می  دید و شهایسهتگی خود

ها گرفته شههود و با توجه به اعداد فازی مورد تحلیل قرار گیرد الطیفی و اسههت نظرات خبرگان در قالب زبان طبیعی از آن
 (.1397همکاران،  

بها بهه کهارگیری مبهانی فهازی در روش دلفی، الگو تحلیهل دلفی فهازی را معرفی    1993در سهههال   2ایشهههیکهاوا و همکهاران
شهود. تحقیق حاضهر از اعداد فازی مثلثی برای  کردند اهمان(. برای فازی سهازی نظرات خبرگان از اعداد فازی اسهتفاده می

 است که به شرح زیر است: شدهاستفادهتحلیل نظر نخبگان 
𝑀 = (𝑙, 𝑚, 𝑢)                                                                                                                   1رابطه)                                

𝑢𝑀(𝑥) = [

𝑥−𝑙

𝑚−𝑙
     𝑙 < 𝑥 < 𝑚

𝑢−𝑥

𝑢−𝑚
     𝑚 < 𝑥 < 𝑢

0      𝑒𝑙𝑠𝑒𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒

(2رابطه                                                                                                   

مقدار یک عدد فازی اسهت. با توجه به اعداد  نیترمحتمل  𝑚کران پایین،  𝑙کران بالا،  𝑢عدد فازی،   𝑀که در رابطه فوق 
 شود.نشان داده می 𝑢𝑀(𝑥)ها با فازی تابع عوویت آن

 
1 . Silfversten 
2 . Ishikawa et al. 
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 (:2زیر است اشکل  شرحمراحل دلفی فازی به 
ها ها نظری تحقیق از متغیرشهاخص نامه پژوهش طراحی و برای هر یک ازمرحله اول: با توجه ادبیات تحقیق پرسهش

 شود.سط، زیاد و خیلی زیاد استفاده میکلامی، خیلی ک ، ک ، متو
 شده استفاده  ادشدهدر این تحقیق از اعداد ی  2مرحله دوم: تبدیل متغیرهای کلامی به اعداد فازی که با توجه به جدول  
 است.

 هاي كلامی به اعداد فازي . جدول تبدیل متغیر2جدول 

 اعداد فازي  هاي كلامی ریمتغ
 [ 2, 1, 1] خیلی ک  

 [ 3, 2, 1] ک 

 [ 4, 3, 2] متوسط

 [ 5, 4, 3] زیاد

 [ 5, 5, 4] خیلی زیاد 

 
آید که نیاز اسهت مرحله سهوم: در این مرحله برای هر پرسهش از هر یک از نخبگان یک عددی فازی به دسهت می

 امید راضی تمام اعواء مجموعه فازی برای هر سؤال محاسبه کرد که به شرح زیر است:
𝑀𝑖
̅̅ ̅ = (𝑙𝑖̅, 𝑚𝑖̅̅̅̅ , 𝑢𝑖̅) = [∑ (𝑙𝑖

𝑗
 𝑝𝑙𝑖

𝑗
)𝐾

𝑗=1 , ∑ (𝑚𝑖
𝑗
 𝑝𝑚𝑖

𝑗
)𝐾

𝑗=1 , ∑ (𝑢𝑖
𝑗
 𝑝𝑢𝑖

𝑗
)𝐾

𝑗=1 ] ∀ 𝑖 = 1,2, … , 𝑁                                     3رابطه )  

𝑝𝑙𝑖]شههمارنده خبره،  𝑗تعداد خبرگان،  𝐾شههمارنده سههؤال،   𝑖تعداد سههؤال،   𝑁که در رابطه فوق، 

𝑗
, 𝑝𝑚𝑖

𝑗
, 𝑝𝑢𝑖

𝑗
احتمال رخداد  [ 

1برابر با  گریکدمتغیر کلامی است که با توجه به استقلال خبرگان از ی

𝐾
 باشد.  می 

 شود.سپس برای هر خبره میزان اختلا  از امید ریاضی حساب می
𝜀𝑖

𝑗
= [|∑ (𝑙𝑖

𝑗
 𝑝𝑙𝑖

𝑗
)𝐾

𝑗=1 − 𝑙𝑖
𝑗
| , |∑ (𝑚𝑖

𝑗
 𝑝𝑚𝑖

𝑗
)𝐾

𝑗=1 − 𝑚𝑖
𝑗
|, |∑ (𝑢𝑖

𝑗
 𝑝𝑢𝑖

𝑗
)𝐾

𝑗=1 − 𝑢𝑖
𝑗
|] ∀ 𝑖 = 1,2, … , 𝑁 (4رابطه                                                   

ها نامه برای جامعه آماری ارسهال و از آننامه همراه با نتایج حاصهله از پرسهشپرسهش  آمدهدسهتبهبا توجه به نتایج 
 کنند. دنظریتجدپاس  خود  دربارهشود با توجه به همگرایی جامعه آماری خواسته می

 نامه است.مرحله چهارم: باز تولید اعداد فازی و تکرار مرحله دوم پرسش
 شود.شود و امید ریاضی اعداد فازی محاسبه میمرحله پنج : در این مرحله گام سوم دوباره تکرار می

ها اسههت که با اسههتفاده از میانگین کران بالا، کران پایین و مقدار محتمل مرحله شههشهه : فازی زدایی کردن پاسهه 
 است. محاسبهقابلشود که از رابطه زیر حاصل می

𝑉𝑐𝑟𝑖𝑠𝑝
𝑗

=  
𝑙𝑗

′̅+𝑚𝑗
′̅̅ ̅̅ +𝑢𝑗

′̅̅ ̅

3
 ∀ 𝑗 = 1,2, … , 𝑘                                                                                             5رابطه)  

𝑉𝑐𝑟𝑖𝑠𝑝که در رابطه بالا 
𝑗  مقدار قطعی پاس  و(𝑙𝑗

′̅, 𝑚𝑗
′̅̅̅̅ , 𝑢𝑗

 امید ریاضی اعداد فازی جدید هستند.  (̅′

𝜀𝑉𝑐𝑟𝑖𝑠𝑝شههود اهای جدید با قدی  مقایسههه میمرحله هفت : در این مرحله میزان اختلا  جواب

𝑗 میزان    کهیدرصههورت( و
(، کمتر شههود، مراحل  33/1پاسهه  از حد آسههتانه متغیر کلامی خیلی ک  ا  نیترمحتملاختلا  کران بالا، کران پایین و 

 نامه تمام است.  پرسش
𝜀𝑉𝑐𝑟𝑖𝑠𝑝

𝑗
=  |

1

3
[(𝑙𝑖̅, 𝑚𝑖̅̅̅̅ , 𝑢𝑖̅) − (𝑙𝑗

′̅, 𝑚𝑗
′̅̅̅̅ , 𝑢𝑗

′̅)]| ∀ 𝑗 = 1,2, … , 𝑘                                                                  6رابطه)  
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 . الگوریتم تحلیل دلفی فازي 2شکل 

 های پژوهش یافته
نامه به روش دلفی فازی نتایج مقادیر فازی مثلثی در  ای و انجام پرسهشخانهنامه احصهاء شهده از منابع کتاببا انجام پرسهش

 است. شدهدادهنمایش  3گزارش و مقادیر عدد قطعی مرحله دوم در شکل  3جدول  

 نامه ها و مقادیر فازي مثلثی انجام پرسش. شاخص3جدول 

ف 
دی

ر
 

 شاخص

 دلفی فازي نتایج 

میانگین فازي  

 1مرحله 

میانگین فازي  

 2مرحله 

اختلاف  

عدد  

 قطعی

1 
ک 

یس
ت ر

یری
مد

نج
ز

ی
  ره

یتأم
 ن 

رسهان  آوری لجسهتیک سهوختدر تاب  رعاملیپدافند ا اهمیت  
 دفاعی

[3.46 4.42 4.84 ] [3.34 4.34 4.86 ] 06/0 

2 
  ن یتأم رهیزنجهای حیاتی در مدیریت اهمیت شناخت زیرساخت

 دفاعی
[3.38 4.34 4.88 ] [3.22 4.22 4.86 ] 10/0 

3 
هها در مهدیریهت زنجیره تهأمین  پهذیریاهمیهت شهههنهاخهت آسهههیهب

 دفاعی
[3.3  4.22 4.76 ] [3.18 4.18 4.82 ] 03/0 

4 
  ره یزنجهای مختلف در مدیریت  سهههازی سهههنهاریواهمیهت مدل

 دفاعی  نیتأم
[2.34 3.22 4.18 ] [2.52 3.52 4.4  ] 23/0 

 00/0 [ 4.88  4.3  3.3] [ 4.82  4.3 3.36] دفاعی  نیتأم  رهیزنجها در مدیریت اهمیت توسعه پاس    5

6 

ت
وخ
 س
ک
ستی

لج
ن 
رکا
ا

ان 
رس

 

ریزی و هماهنگی در لجسههتیک دفاعی در جهت  اهمیت برنامه
 دفاعی   نیتأم  رهیزنجآوری افزایش تاب

[3.28 4.18 4.7  ] [3.2  4.2  4.82 ] 02/0 

7 
اهمیت تخصهیص اصهولی منابع در لجسهتیک دفاعی در جهت  

 دفاعی   نیتأم  رهیزنجآوری افزایش تاب
[3.28 4.18 4.7  ] [3.18 4.18 4.8  ] 00/0 

8 
در لجسهتیک دفاعی در  نیتأم  رهیزنجاهمیت مدیریت اصهولی  

 دفاعی  نیتأم  رهیزنجآوری جهت افزایش تاب
[3.42 4.38 4.88 ] [3.3  4.3  4.88 ] 07/0 

9 
ها در لجسهههتیک دفاعی در جهت  اهمیت توسهههعه زیرسهههاخت

 دفاعی   نیتأم  رهیزنجآوری افزایش تاب
[3.28 4.2  4.72 ] [3.28 4.28 4.86 ] 07/0 

10 

ت
وخ
 س
ک
ستی

لج
ان 
رس

 

مایع در استمرار کیفیت  سوخت هوایی آوری مخازن  اهمیت تاب
ها چابکی آن و همچنین پشتیبانی یگانزنجیره تأمین نظامی و  

 عملیاتی  

[3.04 4.04 4.82 ] [3   .4   .4.78 ] 04/0 

11 
مهایع در افزایش و سهههوخهت هوایی  آوری مخهازن  اهمیهت تهاب

سهههوخهت عملیهاتی    کنترل کیفیهت  آمهادگی  و  نظهامی  ادوات 
 های نظامی یگان

[3.02 3.98 4.68 ] [2.94 3.94 4.64 ] 05/0 
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ف 
دی

ر
 

 شاخص

 دلفی فازي نتایج 

میانگین فازي  

 1مرحله 

میانگین فازي  

 2مرحله 

اختلاف  

عدد  

 قطعی

12 
ادوات نظامی برای کاهش تنوع    سهازی سهوختاسهتاندارداهمیت  

 هاپذیری عملیاتی و کاهش هزینهها، افزایش انعطا آن
[2.42 3.32 4.3  ] [2.3  3.22 4.1  ] 14/0 

 08/0 [ 4.88  4.3  3.3] [ 4.74 4.22 3.28] مایع در سط  راهبردی    سوخت هوایی  آوری مخازناهمیت تاب 13

14 
مهایع در سهههط  سهههوخهت هوایی    آوری مخهازن  اهمیهت تهاب

 عملیاتی
[3.26 4.18 4.76 ] [3.14 4.14 4.82 ] 03/0 

15 
در سهههط    سهههوخهت هوایی    آوری مخهازن مهایعاهمیهت تهاب
 تاکتیکی  

[2.4  3.32 4.3  ] [2.22 3.2  4.12 ] 16/0 

16 
تهاب  مهایع در تئهاتر  سهههوخهت هوایی    آوری مخهازناهمیهت 

 یرسانسوخت  افتهینتوسعه
[2.86 3.84 4.62 ] [2.78 3.78 4.56 ] 07/0 

17 
تهاب تئهاتر  سهههوخهت هوایی  آوری مخهازن  اهمیهت  مهایع در 

 یرسانسوخت  افتهیتوسعه
[3.5  4.5  4.96 ] [3.46 4.46 4.96 ] 03/0 

18 

ت
وخ
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ک
ستی
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ی 
ها
اتر
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ان 
رس

 

ههای امخهازن مهایع( پشهههتیبهانی راهبردی  اهمیهت زیرسهههاخهت
 تجاری 

[3.34 4.28 4.82 ] [3.36 4.36 4.92 ] 07/0 

19 
  (IPDS)اهمیت توزیع سوخت توسط خطوط لوله موقت نظامی 

های مسهههل  و جایگهاه های مسهههل  در زنجیره تأمین نیرونیرو
 در این سیست  سوخت  مخازن 

[2.32 3.18 4.14 ] [2.24 3.22 4.12 ] 02/0 

20 
های  نیرو(ABFDS) اهمیت توزیع سوخت هوایی سوخت عمده  

 ههای مسهههل  و جهایگهاه مخهازنمسهههل  در زنجیره تهأمین نیرو
 در این سیست   سوخت هوایی مایع

[3.4  4.34 4.82 ] [3.18 4.18 4.8  ] 13/0 

21 
های مسهل  در های هوایی نیرواهمیت توزیع سهوخت در پایگاه

سهوخت هوایی  های مسهل  و جایگاه مخازن نیرو  نیتأم  رهیزنج
 در این سیست  مایع 

[3.4  4.38 4.9  ] [3.42 4.42 4.96 ] 04/0 

22 

ت
ولی
سئ
م

ت
وخ
 س
ک
ستی
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ان 
رس

 

سهازی و مدیریت سهوخت آماد و پشهت  اهمیت مسهئولیت ذخیره
 های مسل  در زنجیره تأمین نظامی نیرو

[3.12 4.12 4.82 ] [3.08 4.08 4.78 ] 04/0 

23 
های اهمیت مسهئولیت کنترل کیفیت سهوخت آماد و پشهت نیرو

 مسل  در زنجیره تأمین نظامی 
[3.04 4.02 4.7  ] [3   .4   .4.68 ] 03/0 

24 
های مسهل   اهمیت مسهئولیت توزیع سهوخت، آماد و پشهت نیرو

 در زنجیره تأمین نظامی 
[2.86 3.82 4.64 ] [2.78 3.78 4.6  ] 05/0 

25 
مسهئولیت تأمین امنیت مراکز نگهداری سهوخت، آماد و اهمیت  

 های مسل  در زنجیره تأمین نظامی پشت نیرو
[3.28 4.22 4.74 ] [3.3  4.3  4.88 ] 08/0 

26 
های آماد و پشهت نیرو سهتیزطیمحاهمیت پایبندی به مقررات  

 مسل  در زنجیره تأمین نظامی
[1.64 2.56 3.5  ] [1.94 2.8  3.74 ] 26/0 

27 

ت 
وخ
 س
اع
انو

 

ههای  در پهایگهاه  ههای هوایی  آوری مخهازن سهههوخهتاهمیهت تهاب
 هوایی

[3.52 4.46 4.82 ] [3.5 4.5 4.9 ] 03/0 

28 
ههای  در پهایگهاه  ههای زمینیآوری مخهازن سهههوخهتاهمیهت تهاب

 هوایی
[2.54 3.5  4.46 ] [2.62 3.62 4.52 ] 09/0 

29 

ت
یدا
هد
ت

 

 ی انفجهاری علیهه مخهازنسهههتیترورتهأثیر و احتمهال تههدیهدات  
 مایع   سوخت هوایی

[3.22 4.12 4.66 ] [3.2  4.2  4.82 ] 07/0 

30 
تهأثیر و احتمهال تههدیهدات سهههخهت هواپهایهه اهوا بهه زمین( زمین  

 مایع در لجستیک دفاعیسوخت هوایی    علیه مخازن
[3.34 4.3  4.8  ] [3.34 4.34 4.9  ] 05/0 

31 
ای(  تأثیر و احتمال تهدیدات زمین به زمین اموشهکی و توپخانه

 مایع در لجستیک دفاعیسوخت هوایی    علیه مخازن
[3.2  4.1  4.66 ] [3.26 4.26 4.86 ] 14/0 
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 . مقادیر عدد قطعی در مرحله دوم 3شکل 

عنوان به عیماسهههوخت هوایی حفاظت از مخازن  یرا برا  رعاملیپدافند ا کردیکه خبرگان، رو دهدینشهههان م جینتا
 18/4 یبه عدد قطع کردیرو نیاند و اکرده ییمسههل  شههناسهها یروهاین یبانیآماد و پشههت یازهاین نیمؤثر در تأم  یراهبرد

  ی بند تیشهده اسهت که اولومشهخص ریسهک  مناسهب تیریمد یبرا  مقوله مه چهار   ،یفیاسهت. در فاز ک  افتهیاختصها 

ف 
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 شاخص

 دلفی فازي نتایج 

میانگین فازي  

 1مرحله 

میانگین فازي  

 2مرحله 

اختلاف  

عدد  

 قطعی

32 

ب
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هوایی  مخهازن  یآورتهاب  یالگو  تهأثیر پها  سهههوخهت   هیهبر 
  نیتأم  رهیمقاوم در زنج  یهارساختیدر ز  یگذارهیسرما

[3.1 4.0 4.7 ] [3.1 4.1 4.7 ] 00/0 

33 
 شیافزا   هیهبر پهاسهههوخهت هوایی   مخهازن  یآورتهاب  یالگو  تهأثیر
  نیتأم  رهیدر زنج عیو مراکز توز  یسازرهیذخ  تیظرف

[3.1 4.1 4.8 ] [3.1 4.1 4.7 ] 03/0 

34 
  های برنامه هیبر پا  سهوخت هوایی مخازن یآورتاب  یالگو  تأثیر

  نیتأم  رهیدر زنج  یپاس  اضطرار
[2.8 3.8 4.5 ] [2.8 3.8 4.5 ] 01/0 

35 
آموزش و  هیبر پامخازن سههوخت هوایی   آوریتاب  یالگو  تأثیر

 نیتأم  رهیکارکنان در زنج  سازیتوانمند
[3.2 4.1 4.6 ] [3.2 4.2 4.8 ] 04/0 

36 
  ی بخشتنوع  هیبر پا مخازن سوخت هوایی  آوریتاب یالگو  تأثیر
 کنندگاننیدر تأم

[3.1 4.0 4.7 ] [3.0 4.0 4.7 ] 00/0 

37 
 سههوخت هوایی   از مخازن انتیصهه یبرا   آمادگیاصههل   تیاهم
  یانفجار  داتیدر برابر تهد عیما

[3.4 4.3 4.8 ] [3.2 4.2 4.8 ] 09/0 

38 
 عیما  سوخت هوایی   از مخازن انتیص یاصل جذب برا   تیاهم

  یانفجار داتیدر برابر تهد
[3.3 4.3 4.8 ] [3.2 4.2 4.9 ] 03/0 

39 
سههوخت هوایی   از مخازن  انتیصهه یبرا  یابیاصههل باز  تیاهم
 یانفجار  داتیدر برابر تهد عیما

[2.6 3.5 4.4 ] [2.7 3.7 4.5 ] 11/0 

40 
سهوخت هوایی   از مخازن    انتیصه یبرا  یاصهل سهازگار  تیاهم
 یانفجار  داتیدر برابر تهد عیما

[2.9 3.9 4.6 ] [2.9 3.9 4.6 ] 00/0 
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 است: رینظرات خبرگان به شرح ز  ییو همگرا  تیها بر اساس اهمآن
 ؛(16/4ها ا. توسعه پاس 1
 ؛(10/4ا  یاتیح  یهارساختیز  یی. شناسا2
 ؛(06/4ا  هایریپذبیآس  یی. شناسا3
 (.48/3ا وهایسنار  یساز. مدل4
از مراحل  کیهر  تیتوجه به اهم ،یدفاع  نیتأم رهیزنج سهههکیر تیریکه در مراحل مد دهندینشهههان م جینتا  نیا
 دات یتهد ع،یماسههوخت هوایی مخازن   یاسههت که برا  لیدل نیبه ا  وهایسههنار یسههازکمتر مدل  تیاسههت. اهم  یضههرور
 دارند. یرکمت تیاهم وهایسنار گریاند و دشدهاالب در نظر گرفته یویعنوان سناربه  یانفجار

اسهت؛    هارسهاختیو توسهعه ز  یاصهول تیریمنابع، مد  صیتخصه  ،یزیرشهامل برنامه یدفاع  لجسهتیک تیریارکان مد
به   دیها، باو توسهعه پاسه  وهایسهنار یسهازمدل  ها،یریپذبیآسه  ییشهناسها  ،یاتیح  یهارسهاختیز ییپس از شهناسها  ن،یبنابرا

ارکان را  نیا تیاهم ،یمسهائل موجود ارائه شهود. جامعه آمار  یبرا  یتا پاسه  مناسهب دتوجه شهو  زین لجسهتیک دفاعیارکان 
 کرده است: نییتع ریبه شرح ز  تیبر اساس اولو

 ؛(16/4ا یاصول تیری. مد1
 ؛(14/4ا  هارساختی. توسعه ز2
 ؛(07/4مدون ا یزیر. برنامه3
 .(05/4منابع ا  صی. تخص4

 نیاز ا کیهر   ریو تأث  تیمسهل ، لازم اسهت که اهم یروهاین یبانیآماد و پشهت  تیریبه مد  یدهجهت یبرا  ن،یبنابرا
 .ردیموردتوجه قرار گ رانیارکان توسط مد

و   یچابک  ن،یتأم رهیزنج  تیفیدر اسهتمرار ک  عیما سهوخت هوایی مخازن یبالا   تیدهنده اهمنشهان  93/3  یقطع عدد
انواع  ،یشهامل مواد نفت ،یدفاع کیدسهته سهوم لجسهت  تیفیامر باعث بهبود ک نیاسهت. ا  یاتیعمل  یهاگانیاز   یبانیپشهت

از  یو نگهدار انتیکه صه  دهدینشهان م  84/3  یععدد قط  ن،ی. همچنشهودیها و ... مگاز و جامد، انواع روان  ع،یسهوخت ما
. با توجه به  کندیها کمک مآن ازیسوخت موردن تیفیو حفظ ک  یاتیعمل یهاگانیبه   یرسانمخازن به اسهتمرار سهوخت  نیا
 ی روهاین یبانیدر آماد و پشهت  یاتیمخازن نقش ح  نیها، ابه آن  عیسهر یو دسهترسه   تیفیباک  ریبه ذخا ینظام یهاگانی ازین

 .کنندیم فایمسل  ا
صورت به یرسانسوخت اتیاست تا عمل کسانیبا سوخت   یادوات نظام دیتول  ،یفیاز عوامل مورد توجه در فاز ک یکی

عدد نسهبتاً   نیموضهوع اختصها  داده اسهت. ا نیرا به ا  21/3  یعدد قطع یانجام شهود. جامعه آمار ریپذو انعطا  کپارچهی
در  کسهانیرا   زلیسهوخت جت و موتور د توانیاسهت؛ به عنوان مثال، نم  یو تنوع ادوات نظام  یدگیچیپ  لیمتوسهط به دل

 .شودیمربوط م ینیزم یهاگانیبه  شتریعدد ب نیا ن،ینظر گرفت؛ بنابرا
 نشهان داده اسهت که:  جی. نتاشهودیانجام م  یکیو تاکت  یاتیعمل  ،یدر سهه سهط  راهبرد  هوایی  رسهانسهوخت کیلجسهت

 یهامخازن در حج  نیا رایرا دارند، ز تیاهم  نیشتریب  16/4 یبا عدد قطع عیماسوخت هوایی  مخازن  ،یدر سط  راهبرد
  ، ی اتی. در سهههط  عملکنندیم فایا  مدتیسهههوخت در طولان یداریپا  نیدر تأم یاژهیو نقش و شهههوندیم  یبزرگ نگهدار

عمده، از   یسههازرهیبه ذخ ازیمصههر  سههوخت و ن یگسههتردگ  لیبه دل  زین  03/4  یبا عدد قطع عیماسههوخت هوایی مخازن 
مرحله در    نیدر ا هاگانیچرا که  ابد،ییکاهش م عیمخازن ما  تیاهم  ،یکیبرخوردار هسهتند. در سهط  تاکت یاژهیو  تیاهم

 .(18/3اعدد قطعی  ردیگیصورت م گرید هینقل لیو وسا هاونیعمدتاً توسط کام  یرسانقرار دارند و سوخت  یاتیفاز عمل
بالا اسهت و عدد   اریبسه سهوخت هوایی مخازن  گاهیو جا  تیاهم افته،یتوسهعه  یکه در تئاترها  دهدینشهان م  یکم فاز

تفاوت  نی. اابدییکاهش م  71/3عدد به    نیا  افته،ینتوسعه  یاند. در مقابل، در تئاترهارا به خود اختصا  داده  29/4  یقطع
ثابت و مسهتمر وجود دارد   کیلجسهت  افته،یتوسهعه  ی. در تئاترهاتدو نوع تئاتر اسه   نیمتفاوت ا  یهایژگیسهاختار و و لیبه دل
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 سهوخت   نیتأم رهیحفظ زنج  یبرا  یبه مخازن بزرگ و دائم ازیو ن  کنندیم  فایا  یدیکل یعمده سهوخت نقشه  ریکه در آن ذخا
 ی مهم  ارینقش بسه  یراهبرد  یتجار  ینوع تئاتر، شهرکا  نیکه در ا  کندیم  دییتأ  21/4  یمحسهوس اسهت. عدد قطع هوایی
عمدتاً در    یرسهانسهوخت اتیعمل کنند،یعمل م  یکیدر سهط  تاکت  شهتریکه ب  افتهینتوسهعه  یدر تئاترها  گر،ید  یاز سهو دارند.

برسهد. در  71/3بخش به مقدار متوسهط   نیدر ا  یامر موجب شهده تا عدد قطع نی. اشهودیصهورت موقت انجام ممحل و به
گسترده و مخازن بزرگ ندارند. بر    یهارساختیبه ز ازیکه ن شودیاستفاده م ینظامموقت   یهااز لوله یمحل  یرسانسهوخت

 است: ریز بیبه ترت ینظام یدر تئاترها عیماسوخت هوایی مخازن   تیاساس، کاربرد و اهم نیا
 ؛(27/4ا ییهوا یهاگاهیسوخت در پا  عی. توز1
 ؛(05/4ا ییسوخت عمده هوا تحویل. 2
 .(19/3ا ینظام  یهاسوخت توسط لوله  عی. توز3
 ی ادیز  تیاز اهم ییهوا  یهاسههوخت  تیفیبالا در کنترل ک تیحسههاسهه  لیبه دل ییهوا یهاگاهیسههوخت در پا عیتوز

سهوخت مورد توجه قرار   تیفیبرخوردار اسهت. انباشهت سهوخت عمده و کاهش تعداد دفعات ارسهال سهوخت به منظور حفظ ک
هها آن  یبرا  یعمران  اتیه و عمل  انهدافتههیه توسهههعهه  قبهلهها از  مرتبط بها آن  یههارسهههاخهتیهها و زفرودگهاه  ن،ی. همچنردیگیم

  لیکه به دل انددادهیرا در خود جا عیماسهوخت هوایی مخازن  هاگاهیپا  نیا  ن،ی؛ بنابرا(30/4اعدد قطعی   شهده اسهتانجام
به  ،های هواییمورد اسههتفاده در پایگاه ینیزم  هایسههوختخصههو   در دارند. یادیسههوخت، کاربرد ز ادیز ریبه مقاد ازین

سهوخت هوایی از اهمیت کمتری به نسهبت مخازن   ،و راحتی در تهیه  یتجار  یهاارتباط با شهرکت  ،یافتگیتوسهعه لیدلا 
 .(59/3اعدد قطعی   برخوردارند
از   16/4  یسههوخت و مخازن با عدد قطع یمراکز نگهدار تیامن  نیتأم تیکه مسههئول دهدینشههان م جینتا  ن،یهمچن

 ت یفی، کنترل ک98/3  یسهوخت با عدد قطع  تیریو مد یسهازرهیذخ تیازآن، مسهئولبرخوردار اسهت. پس  تیاهم  نیشهتریب
با عدد   یسههتیز طیبه مقررات مح یبندیپا ت،یاو در نه  72/3  یسههوخت با عدد قطع عی، توز89/3  یسههوخت با عدد قطع

 ی نظام کیدر لجسهت عیماسهوخت هوایی مخازن   یمنیو ا تیقرار دارند. حفظ امن  یبعد  یهادر رتبه بیبه ترت  83/2  یقطع
 ی در امور نظام یستیز  طیبه مسائل مح یتوجه کمتر یکه جامعه آمار دهدینشان م  جیاست. نتا یاتیمه  و ح  اریبس  یامر

 .داندینم ییو اجرا یموضوع را منطق نیدارد و ا
دهد که تمام تهدیدات انفجاری اع  از هواپایه توسط هواپیماها و پهپادها، تروریستی  نتایج بررسی تهدیدات نشان می

ها را به شهرح زیر مرتب توان آناما بر اسهاس اولویت می؛  احتمال بروز بالایی دارندو موشهکی ازمین به زمین(   و توپخانه
 نمود:

 (؛19/4و پهپاد اهوا به زمین( ا  افکنبمبهواپایه توسط جنگنده،  .1
 (؛13/4ای ازمین به زمین( اتهدیدات موشکی و توپخانه .2
 (.07/4تهدیدات تروریستی ا .3

مورد    شهدهییشهناسها یپنج الگوی  که تمام  ه اسهتخبرگان نشهان داد  یهایابیآمده از ارزدسهتبه جینتا  ،یفاز کم در
 نیسههت. اا هامطلوب آن یدهنده اثرگذاراسههت که نشههان  91/3الگوها برابر با   نیعملکرد ا  نیانگیاند و مقرارگرفته دییتأ

 اند:شده  یبندرتبه ریز بیبه ترت  تیالگوها از لحاظ اهم
 ؛(03/4کارکنان ا  یآموزش و توانمندساز. 1
 ؛(97/3ا  عیو توز  یسازرهیذخ تیظرف شی. افزا2
 ؛(94/3مقاوم ا  یهارساختیدر ز یگذارهی. سرما3
 ؛(92/3ا کنندگاننیدر تأم یبخش. تنوع4
 .(71/3ها او دستورالعمل یپاس  اضطرار یها. برنامه5
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چرخهه   لیه تکم یپژوهش برا نیدر ا  شهههدهیمعرف  یآوراصهههول تهاب  یکهه تمهام  دههدینشهههان م جینتها ن،یبر ا  علاوه
در برابر   عیماسهههوخت هوایی مخهازن   یآورتاب  یارتقها  قیتحق نیهد  ا نکههیهسهههتنهد. با توجه به ا  یضهههرور  یآورتاب
کند، از منظر   نیخبرگان را تأم دییتأو مورد   شههدهیمعرف  یآورکه بتواند اصههول تاب الگوییاسههت، هر   یانفجار داتیتهد
و  ینیبشیپ یابه معنا ی( و آمادگدیمقابله با تهد یخبرگان اصههول جذب ابه معنا ان،یم  نیخواهد بود. در ا   یصههح یعلم

 است: ریز بیبه ترت یآوراصول تاب یبندتیاند. اولوبرخوردار دانسته یبالاتر تی( را از اهمدیتهد یآماده بودن برا
 ؛(11/4. جذب ا1
 ؛(08/4ا ی. آمادگ2
 ؛(81/3ا  ی. سازگار3
 .(61/3ا یابی. باز4

 پیشنهادهاگیری و نتیجه
  عیماسهوخت هوایی با تمرکز بر مخازن   یدفاع  یرسهانسهوخت کیلجسهت  یآورتاب یمقاله تلاش شهده اسهت الگو  نیدر ا
روش بر   نیشههده اسههت. ااسههتفاده  یفیک-یکم  ختهیآم کردیهد ، از رو  نیبه ا  یابیمنظور دسههتگردد. به یو معرف  نیتدو
بودن موضههوع به کار   یق و تخصههصهه یتحق  یهاتیکاهش عدم قطع یبرا  یفاز  یو روش دلف  یمطالعات اسههناد یمبنا

 روش حاصل گردد. نیا  یهاتیقابل قیاز طر یشده تا اجماع نظرگرفته
شهامل   تیاهم بیکه به ترت  اندشهدهییشهناسها  یدیچهار مقوله کل  ،یدفاع  نیتأم رهیزنج سهکیر  تیریمد ندیفرآ در

  شیافزا یهسهتند. برا وهایسهنار  یسهازو مدل  هایریپذبیشهناخت آسه   ،یاتیح  یهارسهاختیز  ییها، شهناسهاتوسهعه پاسه 
ا در  هآن گاهیشهده و جاانتخاب  یاتیح  رسهاختیز کیعنوان  به عیمخازن ما ،یدفاع  یرسهانسهوخت  کیدر لجسهت  یآورتاب
سهوخت که مخازن  دهدینشهان م  قیتحق نیا جیقرارگرفته اسهت. نتا یموردبررسه   یرسهانسهوخت کیلجسهت رمجموعهیز

 افته، یتوسهعه  یتئاترها در  .کنندیم  فایا  یاتینقش ح  ت،یاهم  بیبه ترت  یکیو تاکت  یاتیعمل  ،یدر سهطوح راهبرد عیماهوایی 
  یشهتریبه تعداد ب ازین افتهیدر مناطق توسهعه رایاسهت، ز افتهینتوسهعه  یاز تئاترها  شهتریب عیماسهوخت هوایی مخازن   تیاهم

که    دهدینشهان م  قیتحق جینتا  ن،یباشهند. همچن  یتجار  یدر تعامل با شهرکا توانندیمخازن م  نیاز مخازن وجود دارد و ا
 ع یبه سهوخت و توز ییهوا زاتیتجه  تیسهوخت و حسهاسه  یبالا   تیفیک لیبه دل ییهوا یهاگاهیمخازن سهوخت موجود در پا

  لتحوی  ی. تئاترهاکنندیم  فایا  اتیدر عمل ینقش مهم  ،یتجار  یو تعامل با شههرکا  یافتگیتوسههعه  لیبه دل ینیسههوخت زم
مقابل،   در؛ برخوردارند  ییبالا   تیاز اهم اتیعملانجام   یسههوخت برا  یبه حج  بالا  ازین لیبه دل  زین سههوخت هوایی عمده

  موردتوجهندارند و کمتر   یخاصهه  گاهیجا ینظام  یهالوله قیاز طر هوایی  یرسههانموقت سههوخت یدر تئاترها عیمخازن ما
 هستند.

که  دهدینشهان م  قیتحق نیقرارگرفته اسهت. ا موردمطالعهمخازن   هیعل  یانفجار داتیتهد  ها،یریپذبیآسه   یدر بررسه 
  لیقرار دارند. به دل  یسهتیو ترور یاتوپخانه ،یموشهک ،ییدر معرض خطر حملات هوا بیبه ترت  عیماسهوخت هوایی مخازن 
 ر یپذبیآسه   یطور ذاتمخازن به نیاسهت، ا  یاز ملاحظات اقتصهاد  یناز  مخازن که ناشه پوسهته  سهوخت و   یحج  بالا 

به  هبا توج  رانیو مد توسههط فرماندهان دیاسههت و با یمورد  یمخازن امر  یریپذبیآسهه   زانیم نیی، تعحالنیهسههتند. باا
توجه به   با  شههود.  یبررسهه  هادر طراحی آناتخاذشههده   یانفجار ریو تداب  یرسههانسههوخت کیمخازن در لجسههت گاهیجا
چرا که انفجار سهناریو  برخوردار اسهت  یکمتر  تیاز اهم وهایسهنار  یسهازمخازن در برابر انفجار، مدل یذات  یریپذبیآسه 
 .است در بعد دفاعی مایعسوخت هوایی الب برای مخازن ا

شده در ارائه  یهاشنهادیپ  ،یدفاع  یرسانسوخت  کیلجست سکیر  تیریها در مدتوسعه پاس  یبالا   تیبا توجه به اهم
  تیریچرخه مد کنندهلیمه  بوده و تکم  اریبسهه   نیتأم  یهارهیدر زنج  یرسههاختیز  یآورتاب  یعنوان الگوهابه  قیتحق  نیا
بر   دیکارکنان با تأک  یآموزش و توانمندسهاز  یالگوها  ق،یتحق  نیدر ا  اسهت.  یرسهانسهوخت  کیلجسهت یسهازو مصهون سهکیر
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تا در    دهندیامکان را م  نیا  یرسهانسهوخت کیکه به لجسهت  اندشهدهیطراح یابه گونه  یجذب و سهازگار  ،یاصهول آمادگ
 یدارا حسهاس کن کاهش دهد. آموزش کارکنان در مراکز مم زانیبه حداقل م ایصهورت مواجهه با خطر، آن را دفع کرده  

  شیافزا  یالگو  .شهودیمحسهوب م  یرسهانسهوخت کیلجسهت  یآورتاب شیافزا  یراهکار مؤثر برا کی، هوایی مخازن سهوخت
بر  هیالگو با تک نیاسههت. ا  شههنهادشههدهیپ یدیاقدام کل کیبه عنوان    زین عیمراکز توز یو پراکندگ یسههازرهیذخ  تیظرف

دارند، مقاومت کرده و  یمکان تیکه ماه  یانفجار داتیتا در برابر تهد کندیکمک م کیبه لجسههت ع،یمخازن ما یپراکندگ
مربوط به   یبعد گاهیجا و زلزله را بهبود بخشههد. لیسهه طوفان،   رینظ  داتیتهد  ریو جذب در برابر سهها یسههازگار  نیهمچن
 ی انفجار  داتیها در برابر تهدآن  یهامقاوم اسهت، تا مکان اسهتقرار مخازن و سهازه  یهارسهاختیدر ز یگذارهیسهرما یالگو
موارد،    یو در برخ  کنهدیم  تیه و جهذب را تقو  یمخهازن، اصهههول آمهادگ  تیه ظرف  شیالگو بها افزا  نیشهههونهد. ا  یسهههازمقهاوم

مؤثر،   یاز الگوها گرید یکی کنند.  نیتأم زیرا ن داتیتهد  ریبا سهها  یاصههول سههازگار توانندیم  یسههازمقاوم  یراهکارها
 تیه موقع کیه تمرکز را از    ع،یو مراکز توز  ریذخها  تیه ظرف  شیالگو، همهاننهد افزا نیاسهههت. ا  کننهدگهاننیدر تهأم  یبخشههه تنوع
 ی بالادسههت  یهادر شههاخه  یشههتریکه مخازن ب کندیامکان را فراه  م  نیواحد برداشههته و ا  کنندهنیخا  و تأم یمکان

پاسهه    یهاآخر، برنامه  تیاولو در خود ادامه دهند.  تیبه فعال  یانفجار دیتهد عدر صههورت وقو هوایی  سههوخت کیلجسههت
 در بازیابی ها در صهورت هد  قرار گرفتن مخازن، برنامه  نی. ارندیگیبحران قرار م تیریمد  یهاو دسهتورالعمل  یاضهطرار

 .کنندیکمک م کیو استمرار لجست یها به عملکرد عادآن
رو  روبه  یارکان اصهل  ن،یتأم رهیزنج سهکیر تیریمد  یموظف اسهت برا  دفاعی  یرسهانسهوخت کیاسهاس، لجسهت نیا  بر
توسهعه   ،یاصهول  تیری: مدشهودیمطلوب حاصهل م  یهاحاصهل شهود که پاسه   نانیتا اطم  ردیدر نظر بگ  تیاهم  بیرا به ترت

خواهد بود که    بخشنانیاطم سههک،یر  تیریدارکان در م نیا یمنابع. اجرا  صیمدون و تخصهه  یزیربرنامه  ها،رسههاختیز
سهوخت، کنترل   عیتوز  ،یسهازرهیمرتبط با ذخ  یهاتیبه مسهئول ییپاسهخگو  تیو قابل ییتوانا یرسهان دفاعسهوخت کیلجسهت

 چندان حائز اهمیت نیستند. یطیمحستیمسائل زکه هرچند  را خواهد داشت یطیمحستیبه مسائل ز یبندیو پا  تیفیک
مایع در برابر تهدیدات سهوخت هوایی دفاعی با تکیه بر مخازن   رسهانسهوختآوری لجسهتیک  الگوی تاب  4در شهکل 

 ها نماینده میزان اهمیت و اولویت است.عرض بلو  در آناست که  شدهگزارش انفجاری  

 پیشنهادهای اجرایی

رسهان دفاعی در برابر تهدیدات انفجاری با ی لجسهتیک سهوختسهازمصهونمقاله برای  نیاحصهاء شهده در ا  یهاشهنهادیپ
 است: ریبه شرح زمایع سوخت هوایی مخازن  برهیتک

رسههان دفاعی توسههط در لجسههتیک سههوخت  یکیو تاکت  یدر سههطوح راهبرد ریپذبیمخازن آسهه   ییشههناسهها .1
 ؛ربطمسئولین ذی

  ی هوایی رسانسوخت ساتیثابت در تأس  هیاز مخازن پا انتیبه منظور ص  یسازلازم جهت فرهنگ ریتداباخذ  .2
 ی؛انفجار داتیدر برابر تهد رعاملیدر بستر پدافند ا یسازمصون  یهاروش   نیو تدو

م  یهایزیربرنامه انجام   .3 کوتاه   مدتانیبلندمدت،  اجرا  یسازادهیپجهت  مدت،  و    ی آورتاب  ت یالگور  یو 
 در تحقیق؛  شدهنیتدو

 .از مخازن انتیص نینو  یهامقاوم و استفاده از روش   یهارساختیدر ز یگذارهیمنابع و سرما  صیتخص .4

 پیشنهادهای پژوهشی:

 ؛هایگذارهیسرما یدهجهت یمخازن برا یکینامیکننده پاس  دکنترل  یهاست یس  ی. بررس1
 ؛به عنوان دستورالعمل و قانون سوخت هوایی مایع مخازن یآوراصول تاب لیتبد یندهایمراحل و فرآ  ی. بررس2
عنصهههر مه  در   کیبه عنوان  سهههوخت هوایی در خصهههو  مخازن ینظام  یهاخلق ارزش در ارگانچگونگی  . 3
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 ( 2005  کا،یآمرمتحده ایالات  هاي دفاعی )یگان تفنگداران دریاییخصوصیات فیزیکی سوخت . 4جدول 

 انواع سوخت 

AVGAS JP-8 JET 

B 
JET A-

1 
JET 

A JP-5 JP-4  سوخت هوایی 

718 802 767 802 814 814 767 (𝑘𝑔/𝑚3) چگالی 

32 - 38 29 - 38 38 60 29 - (𝐶∘) 1نقطه اشتعال 

60 - 47 - 50 - 47 - 40 - 46 - 58 - (𝐶∘)نقطه انجماد نقط 

- 
0.206  

 بیشینه 
- - 

0.137-

0.206 
- 

0.137-

0.206 
(𝑏𝑎𝑟)فشار بخار 

0.0012 0.0150 0.0036 0.0150 0.0150 0.0165 0.0036 
(𝑃𝑎. 𝑠) در دمای  2لزجت

 گراد درجه سانتی -40

 DF-2 DF-1  سوخت زمینی  بنزین 

 827 827 743 (𝑘𝑔/𝑚3) چگالی 

 52 38 34 - (𝐶∘) نقطه اشتعال 

 1 5 59 - (𝐶∘)نقط نقطه انجماد 

 3نقطه ابریشمی(∘𝐶) - - 51 تعیین توسط کاربر  

 4نقطه ریزشی (∘𝐶) - تعیین توسط کاربر  تعیین توسط کاربر  

 0.0020 0.0014 - (𝑃𝑎. 𝑠)لزجت در حداقل 

 

هوایی ارتش ایالات متحده سایت رسمی نیرويآمریکا )وب. خصوصیات عملیاتی تسلیحات نیرو هوایی ایالات متحده 5جدول 

 آمریکا(

قابلیت 

انهدام  

اهداف 

 سطحی

قابلیت 

انهدام  

اهداف 

 هوایی

حداكثر  

ارتفاع 

پرواز  
(𝒌𝒎) 

حداكثر  

سرعت  
(𝒌𝒎/𝒉) 

حداكثر  

برد  

عملیاتی  
(𝒌𝒎) 

نوع  

 تسلیحات 
 نام تسلیحات

 F-16 Fighting جنگنده  3221 2414 15 بله بله

Falcon 

 F-22 Raptor جنگنده  2977 1852 15 بله بله
 F-35A Lighting II جنگنده  2172 1931 15 بله بله

 15 خیر  بله
زیر صوت 

 بالا
 B-2 Spirit افکن بمب 9600

 B-1B Lancer افکن بمب 12000 1481 9 خیر  بله

 
ای در معرض یک شعله  که دمایی است که بخار ماده به طور لحظه هامانند سوخت یک ویژگی مه  در مورد یک ماده است  (Flash point)اشتعالنقطه .  1

شود و مخلوط   ریر پذتواند بخادهنده کمترین دمایی است که یک ماده میگیری ایمنی مه  است زیرا نشانیابد. این یک اندازهشود و اشتعال مییا جرقه باز می
 .پذیری در هوا را تشکیل دهداشتعال

 . دهنده مقاومت یک مایع در برابر جریان استلزجت یک ویژگی فیزیکی است که نشان.  2
ت شروع به جامد شدن  اشاره دارد که در آن، روان سوخ   ییدما  زانی است که به م  زلید  یهامه  در سوخت  یژگیو کی  (Cloud point)  ابریشمینقطه  .    3

سرد مورداستفاده قرار    طی انتخاب و استفاده از سوخت در شرا   یشاخص مه  برا   کیبه عنوان    یژگیو  نی. ا دهدیرخ م   یریگعارضه به نام یله  کیو  کند  می
 . ردیگیم
  را یسرد مه  است، ز  طی انتخاب سوخت در شرا  یبرا   ی ژگیو  نی. ا شودیآن متوقف م  انیروان و جر  ایاست که سوخت    یی، دما(Pour point)  زش ینقطه ر.    4

 . شودیکمتر م نییپا یو مشکلات در عملکرد خودرو در دماها یریگباشد، احتمال یله نییسوخت پا زشیاگر نقطه ر
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 B-52H افکن بمب 14000 1046 15 خیر  بله

Stratofortress 

 MQ-9 Reaper پهپاد 2592 276 15 خیر  بله
 MQ-1B Predator پهپاد 1239 217 7.6 خیر  بله
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Resilience Model of Defense Fuel Supply Chain with 
Emphasis on Aerial Liquid Fuel 

 
 

Abstract: Fuel supply logistics are fundamental to defense readiness, ensuring sustained 

military mobility and operational continuity amid evolving threats such as geopolitical 

instability and armed conflicts. In this context, the resilience of defense fuel logistics, 

particularly aerial liquid fuel tanks, is critical for maintaining fuel availability and 

distribution. This study develops a comprehensive framework for evaluating and enhancing 

the resilience of these tanks by employing a mixed-methods approach. The qualitative 

segment involves extensive research on defense logistics resilience, while the quantitative 

portion utilizes the fuzzy Delphi method to systematically address uncertainties and refine 

expert consensus on vulnerabilities and countermeasures. The findings highlight four core 

components for strengthening resilience: identifying critical infrastructure, assessing 

vulnerabilities, scenario modeling, and developing targeted response strategies. At the 

strategic level, aerial liquid fuel tanks provide long-term storage essential for prolonged 

defense operations. At the operational level, these tanks, particularly those integrated within 

commercial sectors, enhance fuel accessibility and logistical efficiency. Tactically, their role 

in airbases is vital due to the need for high-quality fuel for sensitive military equipment. To 

fortify resilience, this study recommends key strategies, including targeted training programs 

to improve readiness, expanding storage capacity and dispersing distribution sites to mitigate 

risks from localized threats, reinforcing tank infrastructure for structural resilience, and 

diversifying fuel suppliers to reduce dependency on singular sources. Additionally, crisis 

response protocols are essential to ensure swift restoration of fuel logistics in the event of 

attacks or disruptions. By integrating these measures—spanning personnel readiness, 

infrastructure reinforcement, supply chain diversification, and emergency response—defense 

fuel logistics systems can better withstand multifaceted threats, thereby ensuring sustained 

military operations and reinforcing national security. 
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