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چکیده:تجهیز ســامانه هاي فرماندهی و کنترل به فناوريهاي نوپدید و شــالوده شــکن در جنگ هاي ترکیبی نوین به  خودي خود 
یکی از عوامل برترسـاز به    شـمار میآیند و میزان تاثیر آن در ارتقاء توان رزمی نیروهاي مسـلح، به  کارکرد و زیر مجموعه ¬هاي 

سـازمانی آن وابسـته  اســت و ورود فناوري براي ایجاد قابلیتهاي جدید و انجام هرگونه ابتکاري در آن، نقش موثري در افزایش قابلیت و 
کارآیی این حوزه براي فرمـانـدهـان در جنـگ هـاي نوین ترکیبی ایفـا خواهـد نمود. در مقـالـه حـاضـــر بـه معرفی یـک آرایـه نوین 
دفـاعی براي جنـگ هـاي ترکیبی آینـده  پرداخته شـده اسـت. فناوري شـالوده شـکن مد نظر این مقاله پایگاه شـناور هوایی اسـت که 

قابلیت هاي گسـترده اي را در جنگ هاي ترکیبی  آینده براي نیروهاي مســلح جمهوري اســلامی ایران ایجاد خواهد کرد و ســبب 
برتري اطلاعاتی و تســلیحاتی در جنگ هاي ترکیبی آینده  خواهد شـد. ترکیب صـنعت هوافضـا با الزامات جنگ هاي نیروي زمینی با 

فناوريهاي نوظهور در جهت به کارگیري الگوهاي نوین فرماندهی  و کنترل در جنگهاي ترکیبی آینده، ســبب باز طراحی تجهیزات جنگ 
هاي ترکیبی آینده اســت.  این شــبکه تســلیحات نوین منطبق با نقشهاي جدید ســامانه فرماندهی و کنترل در حوزه دفاع هوافضــایی 
و زمینی، میزان هماهنگی، همکاري و مشــارکت در انجام فعالیتهاي آفندي و پدافندي نیروهاي مسـلح را ارتقاء خواهد داد. تقویت شـبکه 

دیدبانی سـامانه فرماندهی و کنترل، نیاز به سـامانه هاي شـناسـایی و کشـف  مناسب از جمله سامانه هاي کشف بصري و تجهیزات 
ارتباطی امن و کارآمد دارد. 

 جنگ ترکيبي، شالوده شکن، فناوری، پايگاه شناور هواييکلمات کليدی: 
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مقدمه
های زیادی در مورد ترامل جنی آوری مدرنِ جهان بند از جنی سارد م ر  شاده اساتا  ها و نوشاته ی دهه گذشاته بح 

در   "بزرگ و مرسوم"ها به عنوان  اند که جهان در مرکز یا انقاب جنی آوری نوین برار داردا  وقه بندی جنیکرده برخی ادعا  

ای از جنی آوری های مختل  را به کار   باشادا دشامنان امروز و آینده  مجموعهبسایار سااده می  "کوچا یا غیر منمول"مقابل 
هاایی از جنای آوری غیر منمول را باه کاار بگیرناد  اماا اگر نورد دولتی  اغلای ممرن اسااات حاالات  خواهناد گرفاتا عوامال شاااواه

های ملی  ها را به هدفشاان برسااند  یامن حمایت از این نوه نوردها  در آنها شارکت میرنندا ب ور مشاابه  دولتمرساوم)سانتی(  آن
)جان و  یرمنمول نیز شارکت کنند  عاوه بر روشاهای مرساوم جنی آوری برای رسایدن به اهدافشاان  ممرن اسات در نوردهای غ

  (1997همراران 

توان به تهدیدهای مختل ¬های درحال افزایش پیش روی حرومت ها به خصاااوم جمهوری اساااامی ایران میاز چالش
های تروریسااتی  نوردهای غیر منمول و ساانتی و یا چالش برانگیز  اشاااره کردا این امر  باع  ایجاد یا برنامه   کننده  عملیات

های مرسااوم و یا ¬های آماده برای جنی¬ریزی مشاارل آفرین برای برنامه ریزان نيامی شااده اساات که موجی شااده تا ملت
های غیرمنمول یا نامتقارن اساااتااده میرنند   انتخابی به وجود آیدا اگرچه  ای که آن عاملین شاااوه دولتی که از تاکتیاناااحنه

های محو شونده  از درگیریهای متنددی  ها و تهدیدها محسوب نشوندا اما استراتژیهای جدا از جنیممرن است این موارد حالت
رساد که  توان ززم برای انواه جنی که تمایز بین جنی و نال، و  ای از جنی شاناساایی شاده اساتا به نير مییا  ادغام شاونده 

ترین ربوای آینده ممرن اساات به دنوال باشاادا در واب   پیدیده کند  در حال افزایش میرزمندگان و غیر رزمندگان را سااخت می
  (ا2006 همراران)آری و های متندد جنی باشند همراری و تاثیرگذاری بیشتری  از  ری  ترکیی کردن حالت

کند  آینده  ترکیوی منحصر به فرد از تهدیدات ترکیوی است که به  ور ویژه جمهوری اسامی  آن ور که این مقاله روشن می

توان انتيار های اسااسا  متااوت)مرسوم  غیر منمول یا تروریستی( میدهندا به جای دشامنان مجزا با روش¬ایران را هدف برار می  
های گیرندا فنالیتها را ب ور همزمان به کار میهای جنی و تاکتیاداشاات  با دشاامنانی روبه رو شااویا که شاااید تمامی حالت

های مرسوم یا درگیری بین دولتی نیست که در حال جنایی ممرن است بخشی  از این حازت در نير گرفته شوندا فقط این جنی
کناد در حاال مرساااوم و غیرمنمول را ناامنلوم می  هاای جنگی کاه مرز بین جنای آوریکااهش اسااات  بلراه تلایقی از ظهور حاالات

  (ا2007)یتز افزایش است 
هاای سااانتی و غیر منمول  برنااماه ریزی غیر متمرکز و اجرایی  عااملین شاااواه دولتی و  هاا توساااط ترکیوی از تااکتیااجنای

اندا تهدیدهای ترکیوی ای  مشاخ  شاده های خابانههای اساتراتژیری  با اساتااده از ترنولو ی سااده و پیشارفته از  ری  راه دولت
های تروریستی را های غیر منمول  فنالیتها و شارلهای مرساوم  تاکتیایا محدوده کامل از انواه مختل  جنی شاامل  بابلیت

های مختل    توانند توساط هر دولتی و انواعی از عاملین شاوه دولتی انجام گیرندا این فنالیتهای ترکیوی میباشادا جنیدارا می
عملیاتی و تاکتیری  در داخل یا من قه جنگی هدایت   می توانند توساط اتحادهای مختل  انجام شاوندا ولی ب ور کلی به ناورتی

شااوند تا اثرگذاری مرثر در ابناد فیزیری و روانی یا جنی داشااته باشاادا این تاثیرات را در همه مراحل جنی  و برنامه ریزی می
ها   اندا در اغلی جنیها  اجزائی منمول و غیر منمول داشاتهتوان به دسات آوردا در سا حی اساتراتژیری  بسایاری از این جنیمی

هاای ترکیوی  این نیروهاا در یاا میادان جنای توادیال باه یاا نیروی انادا در جنایهاای کااما  متاااوت را داده این جزئیاات در حاالات
اند  جزء غیرمنمول نیرو تاش ها از لحاظ عملیاتی یرپارچه هستند و از لحاظ تاکتیری ترکیی شده شوندا در حالیره آنهمسان می

ند که از لحاظ عملیاتی به یا نتیجه برساد و از جنی فرساایشای اجتناب کند و یا از پکر کاری دوری کرده تا مخارم عملیات کمی
ها به عنوان نیروهای اساااسااا  ساانتی  یا عاملین شااوه دولتی که  وینتا   امنیتی را برای مداف  تأمین کندا مشااخ  کردن دولت

های جایگزین ارائه خواهد داد تر از سااختارها و تاکتیاهای آینده یا آرایه پیدیده غیرمنمول هساتند ابهام آمیز خواهد بودا چالش
(2006 همراران( و )بایمن و 1998)اندرو 
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 مبانی نظری
های جغرافیایی جنی در زمین  دریا  هوا و فضاا از شاناخت عرناه های نوین و شاالوده شارن  جنی های ترکیوی با فناوری

توان مراحلی از عملیات تا نیروی انگاشاات  چنانده در جنگی  باشااد زیرا جنی را دیگر نمیریزی من قی جنی میالزامات  ر 
پردازان هنر جنی  ها به  ور مشاتر  شارکت دارندا اغلی نيریهدرگیر شاویا در آن جنی نیروهای زمینی  هوایی و دریایی و رساته

نیروی زمینی و دریایی را بایساتی از های تا  اند و برای همیشاه جنیهای جغرافیایی جنی غالت کرده از بررسای تمامی عرناه
ها به  ور مشاتر  به کار میان رفته انگاشاتا چنانده  جنگی حاد  شاود همانا جنگی خواهد بود که در آن همگی عوامل و رساته

های پیشاارفته با ترکیی هوشاامندانه توانایی نیروهای زمینی  دریایی  هوایی  ند شاادا نیروهای مشااتر  و مرکی ارتشبرده خواه
 [ا12و 11دهند ]رزمی خود را افزایش می پدافند هوایی  نیروهای نامنيا و یگان موشری برد بلند در بالی عملیات مشتر   توان
بایسات به ترکیی هایی اسات که احتماز  میدرگیر شادن در پشاتیوانی هوایی نزدیا و ب   خ وم مواناات دشامن  مأموریت

نیروی هوایی و زمینی ساپرده شاود  اما به دسات گرفتن کنترل آسامان و حمله کردن به سارزمین  رف متخاناا به  ور ب   
 لود و باید سااامانه های های ترکیوی هسااتند که وجود یا نیروی هوایی و زمینی و سااامانه های نيامی ترکیوی را میمأموریت

 شودا لذا برای  راحی سروهای هوایی باید ماموریت های زیر را تنری  نمودانيامی مرتوط ساماندهی 
 ( پشتیوانی هوایی نزدیا  میانه و دور1)
 برداری هوایی شناسائی و عرس (2) 
 ( مرابوت  نيارت و فرماندهی و کنترل هوایی در عملیات نیروی  مشتر  و مرکی3)
 ( تهاجا هوایی بر ید اهداف زمینی  دریایی و هوایی4)
 ( دفاه هوایی در عم  و دفاه هوایی سرزمینی5)
 ( پایش هوایی6)
 ( تجسس و نجات در محیط رزمی و غیر رزمی 7)

های متااوتی فنالیت کند از جمله: شااناسااایی  هشاادار   نیروی جنی ترکیوی مورد اشاااره در این مقاله بادر اساات در زمینه
  باه بصاااد فریای  گاذاری هوایی  کنترل من قاه پرواز ممنوه  تهااجاخااموش کردن پادافناد هوایی دشااامن  جنای الرترونیاا  مین

های عملیاتیِ حمات جهانی و دساترسای جهانی  هنگامی که از شایوه  ساناریوهای جنی نوین ترکیوی پشاتیوانی از ارتوا ات و غیرها
شاوندا در این های نورد درها شارساته میهای کاسایا میدانها و ایده یابد  و نيریهاساتااده شاود  فضاای نورد گساترش می

های عمدة نيامی جهان  ه اخیر  بدرتگنجدا پس از جنی دو دهنورت  هر هدفی در هر نق ه از جهان در برد حمات هوایی می
ای ارتقاء بخشاااند که بتوانند حمات جهانی و عملیات کاما عمی  را به بر آن شااادند که بابلیت بدرت هوایی خویش را به گونه

ترین تهدید م ر  اساتا حمات هوایی و زمینی  ترین و محتملانجام رساانندا ترکیی حمات هوایی و زمینی به عنوان خ رنا 
(  1396)نژاد نوری و همراران شااوند  می  تقساایاها به پنج دسااته  ترین آنباشااد که مهادر آینده دارای سااناریوهای متنددی می

   (1398)دهقی و همراران 

 حملات هوایی ترکیبی

های محلی اساات که از فناوری پیشاارفته برخودار بوده و  گونه عملیات جنوة رو به رشااد بدرت هوایی و زمینی در جنیاین
ن  حملة دبی  به اهداف حساا  و راهوردی دشامن اساتا در این نوه عملیات ترکیوی  بدرت هوایی نیروی انالی اسات و  هدف آ
تواند با حمات موشاری دبی  یا حمله هواپیماهای بدون سارنشاین  ترین انال عملیاتی آن حملة ناگهانی اساتا این تهاجا میمها

انجام گیردا این حمات به  ور نسااوی به نیروهای کمتری مورد نیاز دارد و زمان کوتاهی برای تهاجا ززم اساات  به علت نتایج 
ای پس از جنی  های من قهکنندا با م النه جنی  توانند مجوز چنین عملیاتی را نادررتوه میراهوردی و سیاسی تنها مقامات عالی
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  باا حمات گساااترده و در فاازهای  هاای هواییرسااایا کاه تهااجاای اخیر  باه این نتیجاه میهاای من قاهدوم جهاانی  باه ویژه جنای
توان مراحلی  باشادا امروزه جنی را دیگر نمیشاوند و دارای هزینه بازیی می وزنی  در مقیاسای بزرگ و نساوت ا جداگانه انجام می

کننادا بلراه امروز اتراا متقاابال نیروهاای از عملیاات نیروهاای زمینی  دریاایی و هوایی انگااشااات کاه در مجموه موفقیات را تاامین می
نیروهاای زمینی  دریاایی  هوایی  پادافنادهوایی  نیروهاای ناامنيا و یگاان موشاااری برد بلناد باه یرادیگر چناان اسااات کاه حاداک ر 

 (ا1398یدریان )حنماید می ایجابهماهنگی و وحدت تاش را بین نیروهای مسل، 
نیروی جنی ترکیوی نوین شاالوده شارن  نیرویی اسات که از عنانار عمده دو نیرو یا بیشاتر تشاریل شاده باشاد و به منيور  

شاودا عملیات مشاتر  به مننی عملیات ایجاد یا فرماندهی مشاتر  یا اعمال کنترل عملیاتی  در اختیار یا فرمانده برارداده می
باشااادا  افزای چند نیرو برای دساااتیابی به یا هدف میها زمان چند نیرو  در یا من قه نیسااات بلره عملیات هماهنی و ها

های عملیات غیر خ ی اساتا در مقاله حایار به منرفی یا ساامانه بت توان گات که حمات مشاتر  هوایی دارای ویژگیمی
پردازدا این سااامانه بر اسااا فناوری نوین و شااالوده شاارن در حوزه فرماندهی و کنترل جنی های ترکیوی هوایی  زمینی می  

 کشتی های هوایی  بوده پایگاه شناور هوایی  نام داردا 

 پایگاه شناور هوایی 

منيور از پایگاه شاناور هوایی  پایگاهی شاناور در هوا اسات که در بخش دفاعی ساامانه شاناور در هوا با ت ویت موبنیت آن 
ماه( از نير ارتااه استقرار در ارتااه پست از چند ند متر شروه  6تا  1نسوت به زمین با ماندگاری و شناوری بسیار  وزنی )حدود  

از ساا ، زمین میتواند متغیر باشاادا این سااامانه بر پایه مخازن  km  35,786حد مدار زمین ثابت   و تا ارتااعات بساایار باز در
.محتوی گاز سوا و مدت ماندگاری پرواز بسیار  وزنی شوانه روزی  ا اق میشود

 نقش پایگاه شناور هوایی

پایگاه شاناور هوایی  جزء فناوری نوظهوری اسات که م النات اجرای آن در چند کشاور اروپایی برنامه ریزی و توسانه یافته 
اساتا نتایج تحلیل های آینده پژوهی در حوزه علا و فناوری حاکی از آن اسات که پایگاه شاناور هوایی به نوعی برای کشاورهایی  

های ماهواره ای محروم هسااتند )به دزیلی از جمله اعمال تحریا  عدم توانایی در تامین که از دسااتیابی به تجهیزات و فناوری 
منااب  ماالی ترنولو ی مااهواره و مااهواره برهاا  عادم بلور فنااوری مااهواره ای وااا( لیرن نیااز باه بهره گیری از خادماات مرتوط باا 

اهمیت خانای برخوردار اساتا از مزایای بهره گیری از آن نساوت  ماهواره ها را دارند  ها در حوزه های نيامی و ها غیرنيامی از
به ماهواره های مدار پایین می توان به ارزان تر بودن نساوت به ماهواره )اعا از هزینه های  راحی و سااخت ماهواره  ماهواره بر  

اهواره های غیرنيامی اشااره نمودا  برابرتجهیزات زمینی  نگهداری وااا( و  توادل و ارائه ا اعات دبی  تر من قه ای نساوت به م
بررساای به عمل امده امروزه بساایاری از کشااورهای دارای بلور فناوری در ناادد جایگزین نمودن این فناوری و بهره گیری از 

[1پايگاه شناور هوايي ] -1شکل 
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در حوزه دفاعی  پدافند در برابر انواه موشا های بالستیا و کروز  ایجاد  خدمات موثر آن در حوزه نيامی و غیرنيامی می باشاندا
اخال و اجرای جنی الرترونیا هواپایه موثر در ناحنه نورد در گساتره وسای  تر  مقابله با انواه مهمات دورایساتا پایش پایدار و  

امانه های تنیین موبنیت بازتر از دبت جی  شاناساایی مرئی اهداف و منا   عملیاتی هدف با ویاو  و دبت باز  افزایش دبت سا
ساااازی  ¬هاای ارتواا ی پهپاادهاا و تاامین امنیات آن  باابلیات کنترل از راه دور و شاااوراه¬پی ا  هاای تجااری  افزایش برد لیناا

ای امن  ساایسااتا های تنیین موبنیت جغرافیایی و خدمات ه¬ها وااا( در عم  زیاد با لینا¬های نيامی)از جمله ربات¬سااامانه
ناوبری غیر وابسااته به ماهواره های بیگانه  بربراری ارتوا ات تاکتیری برد بلند پایدار و امن  شااناسااایی و کشاا  تهاجا جمنی  

همواره جزء دغادغاه هاای ب نی فرماانادهاان نیروهاای مسااال، بوده و برنااماه ریزی جهات رف  این نیاازهاای عملیااتی در پهپاادهاا و ااا  
مقابله موثر و ا مینان بخش با این پدیده های نوین با راهرارهای  اهداف و برنامه های ساازمان های تحقیقاتی مد نير می باشادا

های نيامی متنارف فنلی ساازمان رزم نیروهای مسال،  بابلیت توسانه برای ¬منمول بسایار مشارل می باشاد و تسالیحات و ساامانه
جوابگویی به برخی از تهدیدات هوایی نوین را نداشاته و نیاز به ورود به نسال جدیدی از ساامانه ها با پلتارم های هوا/فضاا پایه و  

ور هوایی و ساااامااناه هاای منصاااوب محمول بر دساااتیاابی باه فنااوری ترمیناال پاایگااه شاااناا محمولاه هاای پیدیاده نياامی را داردا
آن)رادارهای هوایی و لیدار   سااامانه های مخابراتی  تنیین موبنیت مسااتقل از جی پی ا    دوربین های مرئی دبت باز  تانی  
  لیزری هواپایه  تجهیزات پشااتیوانی جنی الرترونیا وااا(  یاامن اینره پاسااخگوی بساایاری از م الوات حوزه های عملیاتی  
ا اعاتی و فاوایی نیروهای مساال، در جنی های ترکیوی اساات  یا جهش بلند در ارتقاء شااوره فرماندهی و کنترل نیروهای 

های شااناور هوایی در رزم زمینی و حوزه ماموریتی نیروهای زمینی از نير ارتااه منموز پایگاه   مساال، نیز محسااوب می گرددا  

های  ¬روه و تا ارتااعات بسایار باز از سا ، زمین می تواند متغیر باشاد ولی منموز  پایگاه اساتقرار در ارتااه پسات از چند ناد متر شا
شاناور هوایی ها در ماموریت های نیروی زمینی به پرنده هوایی شاناور در محدوده ارتااه پائین اتمسار ارتااه چند ند متر تا سق  

کیلومتر ا اق می شااود که یا بر پایه هواپیماهای بساایار سااوا با بال های عریت و مدت ماندگاری پرواز بساایار   20محدود به 
مخازن محتوی گاز سااوا با ماندگاری  وزنی شااوانه روزی  راحی و ساااخته می شااوند و بر خاف    وزنی مدت و یا بر پایه

ا کشاتی فضاایی  نیز گذشاته  امروزه به ناورت کنترل از راه دور یا هوشامند و بدون سارنشاین انساانی هدایت می گردد که به آنه 
گاته می شاودا این ساروها از نير ویانیت مداری  عملرردی مشاابه ماهواره ها درمدار پایین  دارند  لیرن از نير جغرافیایی  ت ویت 
شاده نساوت به زمین  برار دارندا در واب  از ویژگی های مشاابه ماهواره مدار  ئو  برخوردار هساتند  اما برخاف مدار پایین همواره 
موبنیت و زاویه دید پرنده نساوت به ناظر زمینی  ثابت اساتا به کارگیری همزمان بهینه سارعت حرکت و میزان مصارف ساوخت با 
هدف انالی ماندگاری و شاناوری بسایار  وزنی به همراه توانایی حمل بار  زیاد در ارتااه باز  راه حل پایگاه هوایی شاناور موتنی  

 ج میشودابر  راحی ماهومی بالن را منت

 
 [ 3روند مصرف سوخت و سرعت در سامانه های نظامي با رويکرد پايگاه شناور هوايي ] -2شکل 
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پیشاینه این ساامانه موتنی بر بررسای ساواب  و تجربیات کشاورهای پیشارو در امور دفاعی مانند آمریرا  روسایه و انگساتان و  
در به کار گیری بالن های موسوم به زپلین  استا 1984خصونا  سابقه تاریخی آلمان از سال 

[ 2کشتي هوايي زپلين ] -3شکل 

در حوزه تجزیه وتحلیل این ساامانه پایگاه شاناور هوایی می توان به  راحی مهند  با برارگیری مخازن گاز مساتقل و متندد       
امران پایداری و عدم ساقوم در پایگاه های شاناور هوایی اشااره کردا همدنین هنگام بروز حادثه یا حمله که منجر به ساوراا شادن 

ا خارم کردن آن مخزن  مابقی پایگاه شاناور هوایی را در شارایط ت ویت شاده م مون و ایمن برار داد یری از مخازن گردد  میتوان ب
 ( توجه شود(ا4)به شرل )

 
[ 4ساختار نوين يک پايگاه شناور هوايي ] -4شکل 

 ضرورت به کارگیری پایگاه شناور هوایی در جنگ های ترکیبی

هوایی در فرماندهی و کنترل نیروی زمینی بخش دفاعی در جنی های ترکیوی را یاارورت برارگیری و نقش پایگاه شااناور  
می توان در مهمترین رکن جنی های ترکیوی نوین یننی فرماندهی و کنترل دانساتا اولین و مهمترین رکن فرماندهی و کنترل  

تقرار در ارتااه باز  و خط دید مساتقیا  تامین شاوره مخابراتی در ناحنه عملیاتی من قه اساتا پایگاه شاناور هوایی  به دلیل اسا
امران پشاتیوانی و تامین شاوره مخابراتی امن  با سارعت باز  )بدون نق ه کور( نیروی زمینی مساتقر در من قه )زمان نال،( ناحنه  

ت دو  رفه  نورد )زمان جنی( به  وریره امران انتقال همزمان ناوت  تصاویر ثابت )عرس( تصاویر زنده )فیلا( و داده را به ناور

توان وزن  ¬شاود که می¬ساازدا این امران در حالی ارائه می¬ارساال و دریافت همزمان ا اعات و فرمان و دساتور را فراها می

گرم )با احتساااب وزن با ری برای یا شااوانه روز( کاهش داده و    300~100دسااتگاه ترمینال در اختیار نیروی زمینی را تا حد 
همزمان عملیات ایمن سااازی ارتوام و رمزنگاری بادرنی  و بدون تاخیر  و از دید کاربر کاما  شااااف  )بدون اینره نیروی کاربر  

تا چند   MHzه گرددا و همزمان امران مانور در تغییر آنی باندهای فرکانساای مختل  را در محدوده آن را احسااا  کند( عریاا
GHz   ن و زیر سا ، نویز و جهت دار و فناوری آنتن های آرایه فازی  به و پرش فرکانسای  و اساتااده از  انتشاار انر ی توان پائی
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تواند به ¬پایگاه شاناور هوایی  تصاویر برداری اپتیری از باز با رزولوشان و دبت باز  به واسا ه تسالط دید از باز  می  کار گرفتا

را با دبتی بسایار بازتر از ماهواره های جاساوسای  و دیده بانی  تامین  LEOراحتی خاء عدم دساترسای به ماهواره های جاساوسای  
باابلیات    نماایادا این تصاااویر برداری اپتیری میتواناد همزماان در بااناد ماادون برمز  بیناایی  مااورای بناش  و حرارتی ناااورت گیردا

امران ارائه تصاویری شااافی از   RFاساتقرار تجهیزات متنوه دیگر روی پایگاه شاناور هوایی  از بویل رادار های لیزری  و رادار های 

ی امران رنااد تحرکات نیروی خودی و دشاامن حتی ردیابی و تشااخی  و  دهد که حت¬باز از نااحنه عملیات و نورد ارائه می
امراان تصاااویر برداری اپتیری  همزماان راداری و هادایات لیزری  باا توجاه باه تاامین مخاابرات    رهگیری کروز را نیز مهیاا میساااازدا

های خودکار زمینی و هوایی  پرسارعت و بدون تاخیر با مرکز فرماندهی کنترل  امران کنترل آتش خودکار هوشامند  را برای ساا 
و ناوبری بومی بدون نیاز به  GPSانه خدمات موبنیت یابیاعا از آفنادی و پدافنادی را نیز فراها میساااازدا همدنین تامین سااااما

( توجه  6( و )5عدد پایگاه شاناور هوایی مهیا خواهد شاد )به شارل های ) 9تا   4ماهواره خارجی برای پوشاش سا ، کامل کشاور با 
 د(ا شو
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پایگاه هوایی شناور عوارت است از:اجزای انلی  در ادامه اجزای انلی پایگاه هوایی شناور آورده شده استا
ال ( بخش سازه شناور هوایی 
ب( بخش تجهیزات پشتیانی مخابراتی  

 م(بخش تجهیزات تصویر برداری زنده دبت باز 
د(بخش کنترل و هدایت و مدیریت و تجهیزات زمینی   
ه( بخش رادار های هوایی   

 و( بخش تامین انر ی   
 ( ت ویت کننده موبنیت پایگاه شاناور نساوت به زمین و مقاوم در مقابل باد و  وفانهای هوایی همدنین میتوان بخش های دیگر 

ماموریت  شامل رادار های هوایی  لیدار  دیده بانی  ی  نامرئی  هاب مخابراتی  موبنیت یاب غیر وابسته به ماهواره گسترش دادا 
جهت بررسای ماموریت های عمده پایگاه شاناور هوایی می توان موارد   های عمده پایگاه شاناور هوایی در جنی های نوین ترکیوی

زیر را برشامرد: ماموریت پایش مساتمر و شاناساایی و پشاتیوانی عملیات و ماموریت های فرماندهی و کنترل و خدمات ناوبری و  
ی عملیات و ماموریت های فرماندهی و کنترل و خدمات ناوبری تنیین موبنیت در میدان رزما رویررد اول جنوه شناسایی و پشتیوان

و تنیین موبنیت دارد که منيور اسااتقرار در پایگاه یا ایسااتگاه شااناور هوایی حاوی تجهیزات و ملزومات برای کارایی های  یل 
 است:

ال ( شاناساایی و دیده بانی مساتمر شاوانه روزی و ارساال ا اعات بادرنی به ایساتگاه مرمل زمینی متصال به شاوره فرماندهی  
 کنترل

 50ب( تامین ساااامانه اپتیری و تصاااویر برداری همزمان بادرنی با دبت و بدرت تاریری باز )در حد دسااایمتر و رزولوشااان  

MPixel   1بابل ارتقاء تاGPixel  به جهت کاربری کنترل و فرماندهی نیرو و تجهیزات در شارایط نورد  رناد و دیده بانی بابل )
نصای روی پایگاه هوایی و ساامانه مناسای تصاویر برداری مرئی و غیر مرئی و شای و روز را می توان اشااره کردا همدنین تنيیا از 

رئی با دبت باز و تصاویر برداری در شای با اساتااده از  ی  غیر راه دور ساامانه تصاویربرداری عرس و فیلا در محدوده باند نور م
رئی زمینی یا پرنده با بابلیت آر سای ا   بسایار پایین از مرئی مادون برمز بابل  کر اساتا اعام موبنیت اهداف شاناساایی شاده م

روبرو و پرواز در ارتااه پسات )مانند موشاا های کروز( یا پرواز در ارتااه بسایار باز )مانند موشارهای بالساتیا( و تشاخی  نق ه  
پشااتیوانی اتصااال به سااامانه   اپرتاب از دیگر ماموریت های بابل تنری  برای این سااامانه در جنی های ترکیوی نوین خواهد بود

های تصاویر برداری رادار لیزری لیدار )تشاخی  فاناله و ارتااه و موبنیت عوارم زمین و تحرکات نیرو های خودی و دشامن و  
تغییرات عوارم زمین و نقشاه برداری ساه بندی( بابل نصای بر روی ساامانه پایگاه شاناور هوایی اساتا همدنین ساایر بابلیت ها را 

ن به اختصار به گونه زیر نام برد:می توا
 بابلیت تغیر زاویه دید بواس ه گیموال سری ا •
 ردیابی سو ه های متحر  زمینیا •
 انتقال تصاویر بادرنی به ایستگاه زمینی بابلیت کنترل از  ری  ترمینال زمینیا •
محدوده باند نور مرئی با دبت باز )در حدود چند ساانتیمتر( در دو ویانیت لنز زاویه باز تصاویربرداری عرس و فیلا در  •

 با دبت بازا )وسنت دید( و لنز زوایه بسته )زوم(
تصویر برداری در شی با استااده از  ی  غیر مرئی مادون برمز )اثر حرارتی( و ماورای بناش )اثر شیمیایی(  •
 تصویر برداری تشنشات اتمی و رادیو اکتیو برای شناسایی محل انتشار تشنشنات هسته ایا •
تصاویر برداری اننرا  تشانشا  لیزر برای تشاخی  موبنیت فنالیت تانی های لیزری دشامن جهت هدایت راکت های  •

 هدایت شوندها
تصویر برداری راداری از ارتااه باز )برای تصویر برداری با دبت بازتر و تسلط بیشتر(ا •



 
 
 
29                                                                           گیری از فناوری پایگاه شناور هواییهای فرماندهی و کنترل با رویررد بهرهارتقاء سامانه 

 

 
 

 

 

 

دسااتیابی به فناوری رادار های رادیویی پرنده شااناور با دبت باز جایگزین و با کارایی مشااابه هواپیماهای جاسااوساای  •
 آواکس 
 بابلیت فوق سوا سازی تجهیزات  آنتن و متحر  و مقاوم سازی مرانیری برای ت وی  با شناور هوایی بلند مدتا •
بابلیت عملیات بدون اپراتور همراه و کنترل و راهوری از راه دور و مساتمر و تنيیمات خودکار هوشامند با انتقال تصااویر  •

 بادرنی به مرکز فرماندهی زمینی و در عین حال حدابل نیاز به انر یا
آنتن های ثابت مرانیری و اسااتااده از آنتن های آرایه فازی و فناوری بیا فورمینی  با حدابل نقام کور راداری از نگاه   •

 اباز و کش  پرنده های آر سی ا  کا
تشاخی  و شاناساایی خصاوناا  اهداف پرنده با آر سای ا  بسایار پایین از روبرو  و پرواز در ارتااه پسات )مانند موشاا  •

 اهای کروز( یا پرواز در ارتااه بسیار باز )مانند موشرهای بالستیا( و تشخی  نق ه پرتاب 

 اهای کروز و پهپاد و ریزپهپاد و حتی با بدنه غیرفلزی و آر سی ا  کاهای  موشا¬کش  و هشدار زود هنگام راکت •
 اکش  ادوات و تحرکات زمینی نیروهای خودی و دشمن و مرزبانی •
  اتهیه نقشه های لحيه توپوگرافی و عوارم زمین )وینیت پل و منابر و استحرامات ااا( •

 اجغرافیایی همزمان  Zoneبابلیت توسنه به ردیابی و رند چند من قه  •

بینی مسایر آینده و موبنیت آتی هدف  و فرمان ¬بابلیت توسانه پردازش برای تشاخی  نوه هدف و شادت تهدید  پیش •

 اهای کنترل آتش و انهدام و پدافند¬به سیستا
 ادستیابی به فناوری مولد لیزر بدرت  حسگرهای حسا  لیزری •
 ادستیابی به فناوری گیموال و رفلرتور های دو درجه آزادی بسیار حسا  •
 اتلای  با بخش اپتیا مقاوم در برابر لیزر بدرت و متمرکز کننده  •
 امخابرات و جنی الرترونیا •

 

 
 [2نمونه ای از تصويربرداری حرارتی ]  -7شکل 

 

 سری  کسر ساه برپا سازی •

مخابراتی وسی  و پرسرعت در بول از شروه ماموریت و حین و بند از خاتمه ماموریت و توسنه پوشش جغرافیایی  ت( پوشش  
و ساارعت بساایار بازی شااوره ارتوا ی دیجیتال شااامل پشااتیوانی همزمان مرالمه  تصااویر  دیتا و رمز نگاری در نااحنه رزم و  

 اماندگاری بسیار  وزنی در حد ماه ها بصورت شوانه روزی
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تررار کننده مخابراتی و هساته مخابراتی هاب و تنیین موبنیت و ناوبری و پشاتیوانی دساتگاههای ترمینال های پرتابل   •
بسیار سوا در اندازه گوشی موبایلا

 شنود رادیویی پایش  ی  فرکانس رادیویی و کش  موبنیت رادارها و فرستنده های رادیویی دشمنا •
پشاتیوانی آن برای نیروهای خودی بصاورت خط دید مساتقیا  در وسانت بیشاتر  کیایت بازتر  بدون تامین مخابرات و  •

 تر و امنیت بازتر و حتی  ی  وسی  زیر خط نویز و بربراری ارتوام با فرماندهی کنترلا ینینق ه کور  با تشنش  انر ی پا
ماهواره ای   GPSپشاتیوانی و ارائه خدمات ناوبری و تنیین موبنیت جغرافیایی محلی )بدون وابساتگی به ساامانه های  •

کشور های بیگانه( ا
 پشتیوانی خدمات جنی الرترونیری اعا از شنود جمینی و جنگالا •
 کاهش نرا هشدار خ ا  و خن ی سازی و کاهش اثرات تخریوی و فریی الرترونیری دشمنا •

 اGBU, SDBشناسایی بمی های هوشمند گرانشی  •
 شودا¬ماموریت عامل پشتیوانی آفندی یا پدافندی در عملیات دفاعی یا تهاجمی برار گرفته می •
تجهیز باه تانای هاای لیزری برای هادف گیر و رهگیری اهاداف از ارتاااه بااز برای هادایات راکات هاای هادایات لیزری یاا  •

 مادون برمزا
اسااتقرار تجهیزات های پاور لیزر  برای انهدام تجهیزات زمینی سااوا  دیده بان ها  ماهواره ها  پهپاد ها و میررو پهپاد   •

های تهاجا گروهیا
 نرات فنی مربوم به فناوری  راحی  ساخت و به کارگیری پایگاه های شناور هوایی

حساای نوه کاربری  ساارعت  و هزینه ماندگاری و شااناوری در هوا  ظرفیت و ابناد حمل بار  نق ه بهینه محسااوب   
شودا¬می

این نوه پرناده در مادار پاائین  برای تصاااویر برداری  ایساااتگااه تررار مخاابراتی و هااب تااکتیری  رادار پرناده  کااربری   
یاب محلی  من قه ای و شاناساایی و رناد هوایی در من قه جغرافیایی  ردیابی و نيارت مساتمر هوایی بلند مدت عملیاتی موبنیت
میواشدا

بابلیت توسنه حمل بار تا میزان حدود هزار کیلو گرم  افزایش ارتااه تا حدود ده ها کیلومتر  ماندگاری مستمر  وزنی تا  
ها از خصونیات ویژه و برجسته عملیاتی و تاکتیری پایگاه شناور هوایی استاماه 

 در ادامه به مشخصات انلی پایگاه شناور هوایی و چالش های ساخت و راهوری آن اشاره می شود:
شونداسازه های پایگاه شناور هوایی سوا و مقاوم به سه دسته انلی نلی  نیمه نلی و انن اف پذیر تقسیا می

[5تقسيم بندی سازه پايگاه شناور هوايي ]  -8شکل 
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این ساامانه موتنی بر گاز ساوا روی مدار پایین با رویررد بر رف کردن چالش نشات گاز و جوران آن )که این کار بواسا ه 
( سااختار 9تجهیزات تولید اساتخرام گاز ساوا از آتمساار هوای آسامان ناورت میگیرد( انجام می گیرد )در شارل )مخازن  خیره و 

 یا پایگاه شناور هوایی آورده شده استا(ا
 

 
 [ 4ساختار يک پايگاه شناور هوايي ] -9شکل 

برارگیری موتور های کنترل شده ت ویت موبنیت و  واحد ت ویت موبنیت جغرافیایی پایگاه شناور هوایی نسوت به زمین )که با  
ین ناورت میگیرد(ا واحد تامین انر ی الرتریری تجهیزات پایگاه شاناور هوایی اعا از ییا برارگیری کابل اتصاال زمینی در ارتااه پا

تجهیزات ساازه ای و تاسایساات آن و ها تامین انر ی مورد نیاز در  ول کامل شاوانه روز و تمامی ایام ساال )که منموز  با روش  
و سالول های ساوخت های هیدو نی و با ری  خیره  تامین میگرددا(ا واحد  PVهمزمان مولد های بادی و سالول های خورشایدی  

درجه ساانتیگراد در یا شاوانه   150ت ویت و مقاوم ساازی در مقابل باد های شادید جوی و شاو  های حرارتی دما بیشاتر از تغییر 
( تغییرات  10فشاار هوا و جرم حجمی هوا در ارتااه باز و کاهش نیروی باز برنده  و عامل پیشاران )در شارل ) روزا واحد کاهش  

 فشار بر حسی ارتااه آورده شده است(ا
 

 
 [ 7تغييرات فشار بر حسب ارتفاع ] -10شکل 

 
بار در شاوانه روز آورده  2درجه و حدابل    250( تغییرات کاهش و  نوساان شادید و مررر دما تا حدود  11در ادامه در شارل )

 . شده است
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تغييرات کاهش و  نوسان شديد و مکرر دما  -11شکل

سایر الزامات های یا پایگاه شناور هوایی در زیر آورده شده استا
های مرانیری و شیرآزت  دیافراگایخ زدگی بخش •
 UVشدت زیاد تابش  •
 ربی  شدن هوا •
 فشار های افقی بادها و توفان جوی  •
 تامین انر ی الرتریری از خورشید و  خیره سازی •
 نشت تدریجی گاز سوا و جوران آن •
 بازیافت پرنده و افزایش سرعت سقوم هنگام فرود •
 مخا رات : رعد و برق  سوراا شدن مخازن گاز  و حمله •
 زدگیحااظت تجهیزات و اپتیری در مقابل ر وبت و یخ  •
ت ویت موبنیت تصویر برداری و پایدار کننده ید لرزش با دبت  نانو رادیان •
 موتور های ت ویت کننده موبنیت پرنده  •
 ساخت سازه فوق سوا پرنده  •
 سایت پرواز و فرود و آشیانه  عيیا نگهداری •
 تجهیزات تصویر برداری با دبت باز  •
 تجهیزات مخابراتی  •
 ایستگاه زمینی و کنترل  •

از بخش های جانوی پایگاه شاناور هوایی می توان به تجهیزات زمینی اشااره کردا در ادامه زیر سایساتا های تجهیزات زمینی  
سامانه فوق منرفی شده استا

 امولد های برق و انر ی 
 اتجهیزات مخابراتی و سایت اپراتور های زمینی 
های مخابراتی زمینی و تجهیزات اپراتورها و تجهیزات وساایل نقلیه خود ¬ایساتگاه ساایتهای بابل حرکت حامل ساازه و  

 اکشش متحر 
اساعت اتمی و  تجیهیزات بومی 
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 نتیجه گیری 
شوند؛ زمانیره نوه خانی از هماهنگی استراتژیا  ها از لحاظ ماهیت  به دو نوه  منمول و غیر منمول  تقسایا میاک ر جنی

یااد کردا   "هاای ترکیویتوان از آن باا ناام نجنایگیرد  میهاا شااارال میبین نیروهاای جاداگااناه منمول و غیر منمول در جنای
های بزرگی هساااتند که اجزای مشاااخ  جنی منمول و غیر منمول را ب ور همزمان در یا مسااایر های ترکیوی  جنیجنی

های هر یا از نیروها و توانایی افزایش ماهیت خ ر آفرین آنها در اینجا م ر   یرسااان به همراه دارندا توانایی اسااتااده از مزیت
ا نیروهای غیر منمول  به منا    باشاادهای مرکی کاما  مشااهود میشااده اسااتا تاثیرات کامل هر یا از این نیروها در جنی

اش را متارّق بساازدا نیروهای منمول به  ور کلی دشامنان یانی  حمله کرده و دشامنان منمول را مجوور کرده تا نیروهای امنیتی
های نيامی و غیر نيامی  ای  اساتنتام درساتی برنندا در جنیساازد تا بر روی دفاه یا کسای تصامیمات عملیاتی حملهرا وادار می

که اناوز  ملی و فرا ملی اسات  هیق بلمروی وجود ندارد که بابل پیشای نواشاد؛ و هیق ابزاری وجود دارد که در جنی نتوان از آن 
اساتااده کرد و هیق روش و بلمروی وجود ندارد که نتوان بصاورت ترکیوی از آن اساتااده کردا ظهور فناوری های نوین در جنی  

هه اخیر بروز کرده استا فناوری های شالوده شرن موتنی بر ترکیی خصونیات رزم های هوایی یوی امری است که در دهای ترک
و زمینی و تجمی  ساامانه های آفندی و پدافندی مانند انواه لیزرها  رادارها  دوربین های شاناساایی  ساامانه های مخابراتی  موشاا  

حایار به ارائه  ر  یا ساامانه نوین شاالوده شارن برای جنی  های حرارتی و کروز به  ور گساترده مورد توجه اساتا در مقاله 
های ترکیوی آینده بر مونای کشاتی هوایی می پردازدا ساامانه مد نير این مقاله یا پایگاه شاناور هوایی اسات که به منرفی آن 

ه فرماندهی و کنترل  پرداخته شاده و ماموریت های نوین آن در جنی های ترکیوی بر شامرده شاده اساتا بر خاف گذشاته  امروز

گردد که به وسیله پایگاه شناور ¬در جنی های ترکیوی به نورت کنترل از راه دور یا هوشمند و بدون سرنشین انسانی هدایت می
 شاود که موبنیت جغرافیایی پایگاه شاناور  نسوت¬هوایی میسار می شاودا برای کارایی عملیاتی بیشاتر پایگاه شاناور هوایی  سانی می

باه موبنیات زمینی  ثاابات برار داشاااتاه بااشاااد و می تواناد ماانناد یاا مااهواره نااوبری بومی در کناار ساااایر مااموریات هاای راداری و  
نمایدا در این مقاله منيور از پایگاه شاناور هوایی در بخش دفاعی و جهت پشاتیوانی نیروی زمینی با ساق  مخابراتی ایاای نقش  

اساتا گرچه به کارگیری    1000Kgتا بیش از   100Kgبا بابلیت حمل بار از    5Km~1و تا ساق  پروازی   100mپروازی از حدود 
پاایگااه شااانااور هوایی  ابتادا  برای پشاااتیواانی نیروی زمینی  راحی گردیاده ولی در عمال همین خادماات را برای نیروهاای دریاایی و  

 هوایی و پدافند نیز   به  ور همزمان ارائه می

دهد و در جنی های ترکیوی آینده جمهوری اساامی ایران می تواند نقش بسازایی داشاته باشادا این بویل ساامانه ها از نير 
دساته بندی فناوری در زمره  ر  های با فناوری پیشارفته دفاعی در حوزه جنی های ترکیوی اساتا بنا به تنری   فناوریهایی که 

 ، جهانی احصااء شاده و مورد اساتااده برار گرفته ولی به دزیلی امران دساترسای بدان توسانه و به کارگیری آنها تاکنون در سا
وجود نداشاته و دساتیابی و اکتسااب آن یاروری اسات جزء فناوری های پیشارفته و نوظهور دفاعی محساوب می گردد و باید به آن 

 ادستیابی پیدا کرد
 

 منابع و مراجع

[1] Arquilla, John and David Ronfeldt, eds. In Athena's Camp: Preparing for Conflict in the Information Age, Santa 

Monica, CA: RAND, 1997. 

[2] Arquilla, John. "The end of war as we knew it: Insurgency, counterinsurgency and lessons from the forgotten 

history of early terror networks," Third World Quarterly, March 2007. 

[3] Bazzi, Mohamad. "Hezbollah cracked the code," Newsday.com, September 18, 2006. Accessed at 

www.newsday.com/news/ nationworld/world/ny-wocode184896831sep18,0,40083018 18.story?coll=ny-

worldnews-print. 

[4] Ben-Ari, Guy. "Technological Surprise and Technological Failure in the Current Lebanon Crisis," Commentary, 

Center for Strategic and International Studies, Washington, D.C., July 25, 2006. 

http://www.newsday.com/news/


 سال 1، شماره 3، پاییز 341403

[5] Ben-David, Alon. "Hamas Boosts Its Weapon Stocks," Jane's Defence Weekly, October 23, 2006, p. 16.

[6] Betz, David. "A Real Revolution in Military Affairs: Online Continuous Learning for the Operational

Warfighter," Paper delivered at the Marine Training and Education Command Conference, Pedagogy for the Long

War, October 29-31, 2007, Quantico, VA.

[7] Birtle, Andrew J. U.S. Army Counterinsurgency and Contingent^ Operations Doctrine, 1860-1941, Washington,

D.C.: U.S. Army Center of Military History, 1998.

[8] Blank, Stephen. "The War That Dare Not Speak its Name," Journal of International Security Affairs, Spring

2005.

[9] Bracken, Paul. "Financial Warfare," E-Notes, Philadelphia, PA: Foreign Policy Research Institute, September

2007.

[10] Byman, Daniel and Steven Simon. "The No-Win Zone: An After- Action Report from Lebanon," National

Interest, November/ December 2006.

[11] Callard, James and Peter Faber. "An Emerging Synthesis for a New Way of War: Combinational Warfare and

Future Innovation," Georgetown Journal of International Affairs, Winter/Spring 2002.

[ احمااد میقااانی  خساارو بوالحساانی  غامحسااین ریااایت  مهاادی علاای نااژاد   راحاای الگااوی آرایااه هااای پدافنااد 12]
  فصاالنامه م النااات  1404هااوا در مقابلااه بااا تهدیاادات علیااه مراکااز حیاااتی و حسااا  در افاا  چشااا انااداززمااین بااه 

ا1399  تابستان 80دفاعی استراتژیا  سال هجدها  شماره 
[ محمدمهااادی ناااژاد ناااوری  علااای جواااار رشااایدی  مجیاااد فخاااری  مهااادی علااای ناااژاد  بررسااای نقاااش فرمانااادهی و 13]

  زمساااتان  70کنتاارل هوشاامند در دفاااه دانااش بنیاااان  فصاالنامه م النااات دفاااعی اساااتراتژیا  سااال پااانزدها  شااماره 
 ا1396
بررسااای ساااناریوهای آیناااده ساااامانه فرمانااادهی و کنتااارل در مواجهاااه باااا فنااااوری هاااای رساااول رمضاااانی دهقااای  [ 14]

ا1398پژوهشی فرماندهی و کنترل  سال سوم  شماره سه  پاییز  -نوین  فصلنامه علمی 
آیناااده پژوهااای دفااااعی  ساااال چهاااارم  لگاااوی فرمانااادهی و کنتااارل هاااوایی در جنگهاااای آیناااده  محسااان حیااادریان  [ 15]

ا 1398  پاییز   41شماره 



Journal of Modern Aviation and Techniques 
Year 1, Number 3, autumn 2024
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Abstract : 

Equipping the command and control systems with new and ground-breaking technologies in modern combined 

wars is considered one of the leading factors and the extent of its effect in improving the combat power of the 

armed forces, to the function and subset. Its organizational functions are dependent and the introduction of 

technology to create new capabilities and carry out any initiative in it will play an effective role in increasing the 

capability and efficiency of this field for commanders in new combined wars. In this article, a new defense array 

has been introduced for future combined wars. The ground-breaking technology considered in this article is the 

aerial floating base, which will create extensive capabilities in the future combined wars for the armed forces of 

the Islamic Republic of Iran and will lead to intelligence and armament superiority in the future combined wars. 

The combination of the aerospace industry with the requirements of ground force wars with emerging technologies 

in order to use new patterns of command and control in future combined wars, is the reason for redesigning the 

equipment of future combined wars. This network of new weapons, in accordance with the new roles of the 

command and control system in the field of aerospace and ground defense, will improve the level of coordination, 

cooperation and participation in carrying out offensive and defensive activities of the armed forces. Strengthening 

the surveillance network of the command and control system requires appropriate detection and detection systems, 

including visual detection systems and safe and efficient communication equipment . 

Key words: Combined warfare, Ground breaking, Technology, Air floating base 


